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ST SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

45000000-7 Roboty budowlane

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektoéw budowlanych lub ich
czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych

45262210-6 Fundamentowanie

45262211-3 Whijanie pali

45262426-3 Roboty przy wbijaniu pali

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewngtrznego

45317300-5 Instalacja ztgcz kablowych RPV

45317000-2 Instalacja potaczen wyréwnawczych, uziemien,

45340000-2 Instalacja ogrodzen plotow i sprzetu ochronnego,

45312000-7 Instalacja systemdw alarmowych i anten



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem elektrowni fotowoltaicznej
o lacznej mocy zainstalowanej 550,515 kWp wraz z linia kablowa SN-15kV,
kontenerowa stacja transformatorowa, rozdzielnica SN-15kV oraz instalacjami

niskopragdowymi (alarmowa, monitoringu, nadzoru, sterowania i transmisji danych,
SCADA PRO 2000)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.3 po uprzedniej

akceptacji projektu wykonawczego.

1.3. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Wewnetrzna linia zasilajaca kablowa SN-15kV

Rozbudowa rozdzielnicy RGSN -15kV

Abonencka kontenerowa stacja transformatorowa 15/04 kV/kV
Linie kablowe elektroenergetyczne n.n-0,4kV oraz komunikacyjne
Ztacza kablowe RPV

Konstrukcje pod panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne

Inwertery

A S A R e

Zabezpieczenia i1 automatyka elektrowni fotowoltaiczne;j
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=]

. System nadzoru, sterowania i transmisji danych

. System SCADA PRO 2000
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. Os$wietlenie terenu
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. Instalacja alarmowa
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. Instalacja monitoringu
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. Regulacja mocy biernej



1.4. Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.
Rodzaje urzadzen, aparatury, kabli, osprz¢tu i materialdow pomocniczych zastosowanych
do wykonania sieci i1 instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie innych rodzajow urzadzen, aparatow, osprz¢tu dopuszczalne
jest jedynie pod warunkiem uzgodnienia tego z Zamawiajagcym i po akceptacji
projektanta.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatéw lub urzadzen - w przypadku przewidzianym Umowa - przez inne materiaty
lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany
1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia
warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatoéw
1 elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowacé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wielkosci okreslone w dokumentacji technicznej
i w ST s3 uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sga odchylenia w
ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie
z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.
Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢§¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w Umowie. Wykonawca
nie moze wykorzystywaé bledéw lub dopuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy
beda zgodne
z dokumentacja projektowa 1 ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w
pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiOR i wplynie to na niezadowalajaca

jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
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budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.1.0rganizacja robot budowlanych

Planowane roboty nalezy zorganizowal 1 przeprowadzi¢ z ograniczeniami

wynikajacymi z funkcji uzytkowej obiektu.

1.4.2. Zabezpieczenie terenu budowy i interesdow oséb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru kofcowego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru koniecznos¢
przygotowania projektu organizacji i zabezpieczenia placu budowy , planu BIOZ lub
programu zapewnienia jako$ci robot. W przypadku stwierdzenia przez Inspektora
nadzoru konicznos$ci przygotowania tych dokumentéow Wykonawca przedstawi je do
zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania polecenia. Wykonawca jest zobowigzany
do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia). Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa. Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem. Wjazdy i
wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdoéw i maszyn pracujacych przy

realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem.

1.4.3. Ochrona Srodowiska

Wszystkie odpady pozostale z wykonywanych prac nalezy wywiez¢ na wysypisko
1 sktadnice ztomu. Przedstawi¢ Inwestorowi karte przekazania odpadu.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonczenia Robdt Wykonawca bedzie:

e utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisOw 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot placu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla osob lub
wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
e lokalizacje baz, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych,
e $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow
wodnych substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i
gazami oraz mozliwos$cig powstania pozaru.
Wszelkie substancje i mieszaniny niebezpieczne uzywane przez wykonawce¢ musza posiada¢ na
opakowaniach oryginalne 1 czytelne oznaczenia (piktogramy) Wykonawca ponosi

odpowiedzialno$¢ za ewentualne szkody srodowiskowe wywotane swoim dziataniem.

1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wszyscy pracownicy musza by¢ przeszkoleni oraz musza posiada¢ aktualne
badania lekarskie. Wykonawca przed wej$ciem na budowe jest zobowigzany przedstawic
inwestorowi list¢ pracownikéw przeznaczonych do wykonywania w/w zadania wraz
z odpowiednimi zaswiadczeniami o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego,
oraz zaswiadczen o braku przeciwskazan do wykonywania danego zawodu.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.

Do wykonywania prac wykorzystywane beda tylko maszyny i1 urzadzenia sprawne
technicznie. Urzadzenia podlegajace przegladom UDT muszg posiada¢ aktualny przeglad.
Na terenie budowy nie wolno przebywa¢ pod wplywem alkoholu, ani $rodkow

odurzajacych czy psychotropowych ani tez ich spozywac.

1.4.5. Zaplecze dla wykonawcy

Zaplecze budowy wykonawca organizuje swoim wlasnym kosztem i staraniem.
Pobér wody 1 energii na koszt wykonawcy. Pomieszczenie w budynku moze by¢

udostepnione po uzgodnieniu stron.



1.4.6. Warunki organizacji ruchu.

Z uwagi na ruch pojazdéw budowlanych i pracownikow budowy przez teren
oczyszczalni $ciekOw nalezy warunki organizacji ruchu ustali¢ z Inwestorem. Dla firmy
zewngetrznej nalezy wystawi¢ przepustki , ktorych wazno$¢ okreslona bedzie do czasu
zakonczenia budowy.

Szeroko$¢ drog komunikacyjnych na placu budowy powinna by¢ dostosowana do
uzywanych $rodkow transportu. Szerokos$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna

wynosi¢ co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,20 m.

1.4.7 Ogrodzenie
Teren budowy nalezy ogrodzi¢ oraz odpowiednio oznakowaé, tak, aby osoby
postronne nie wchodzily na teren, gdzie prowadzone beda prac. Wysokos$¢ ogrodzenia
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m. W ogrodzeniu placu budowy powinny by¢
wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdow mechanicznych i maszyn

budowlanych.

1.4.8. Zabezpieczenie chodnikdw i jezdni.
Drogi i ciagi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymywane we wlasciwym
stanie technicznym. Nie wolno na nich skladowa¢ materialow, sprzetu lub innych

przedmiotow.

1.5. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi przepisami, normami i wytycznymi. Ilekro¢ w ST jest mowa o:
e obiekcie budowlanym, nalezy przez to rozumiec:
= budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

= budowle stanowigcg calos$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami

10



1 urzadzeniami,

= obiekt matej architektury.
budynku, nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktoéry jest trwale
zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocag przegrod
budowlanych oraz posiada fundamenty i dach;
budowli nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy
budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty
antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe,
budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne,
oczyszczalnie $ciekow, skladowiska odpadow, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czgsci
budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych i innych
urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i1 urzadzenia, jako odregbne pod
wzgledem technicznym czgéci przedmiotow skladajacych si¢ na catos¢
uzytkowa;
tymczasowym obiekcie budowlanym nalezy przez to rozumie¢ obiekt
budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym
od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce
lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem,
jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe,
pokrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe;
budowie nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego
w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowg obiektu
budowlanego;
robotach budowlanych nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace
polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu
budowlanego;
remoncie nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejagcym obiekcie

budowlanym robot budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu
11



12

pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.

urzadzeniach budowlanych nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania
obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza 1 urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki;

terenie budowy nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone
sg roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez urzadzenia
zaplecza budowy

prawie do dysponowania nieruchomos$cia nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajacy z prawa wlasnos$ci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych
pozwoleniu na budowe nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng
zezwalajacg na rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego

dokumentacji budowy nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe
wraz z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbioréw czesciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne 1 ksigzke obmiarow,
a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze dziennik
montazu

dokumentacji powykonawczej nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje
budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

aprobacie technicznej nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng
techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie

wlasciwym organie nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru
architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu



przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa

organie samorzadu zawodowego nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone
w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierdw budownictwa oraz urbanistow

obszarze oddzialywania obiektu nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony
w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow odrebnych,
wprowadzajacych zZwigzane z tym obiektem ograniczenia
w zagospodarowaniu tego terenu

optacie nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez
zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane
przez wlasciwy organ

drodze tymczasowe] nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdoéw obstugujacych roboty
budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuni¢cia po ich
zakonczeniu.

dzienniku budowy nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez
wlasciwy organ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy
urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot

kierowniku budowy nalezy rozumie¢ osobe wyznaczong przez Wykonawce
robdt, upowazniong do kierowania robotami 1 do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowa
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Materiatach nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne
1 wytwarzane jak rowniez roézne tworzywa i1 wyroby niezbedne do
wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inzyniera.

odpowiedniej zgodnos$ci nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych
robdt dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty
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okreslone - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

Inzynier Przedstawiciel Zamawiajacego ktory bedzie wykonywatl czynnosci
opisane dla Inzyniera w ST oraz czynnos$ci opisane w umowie na
wykonawstwo

poleceniu Inzyniera nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektancie nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobg¢ prawng lub
fizyczng bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Rekultywacji nalezy przez to rozumie¢ roboty majagce na celu
uporzadkowanie i1 przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego
w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

czg¢$ci obiektu lub etapie wykonania nalezy przez to rozumie¢ cz¢$¢ obiektu
budowlanego zdolng do spelniania przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych 1 mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.
ustaleniach technicznych nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane
w normach, aprobatach technicznych i1 szczegdtowych specyfikacjach
technicznych.

inspektorze nadzoru inwestorskiego osoba posiadajagca odpowiednie
wyksztatcenie techniczne i1 praktyk¢ zawodowa oraz  uprawnienia
budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie 1 wykonuje biezacg kontrole
jakosci 1 ilosci wykonanych robot, bierze udzial w sprawdzianach i
odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego
obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) opracowana przez projektanta
lub dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okre§lajaca rodzaje

1 kolejnos¢ lub wspoétzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladow i1 zabiegow



konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa,
zdrowia 1 pewnych innych aspektéw interesu wspolnego, jakie maja
spetnia¢ roboty budowlane.

normach europejskich nalezy rozumie¢ normy przyjete przez Europejski
Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji
elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub
,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdélnymi zasadami dziatania
tych organizacji

przedmiarze robot to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt
podstawowych w kolejnosci  technologicznej ich wykonania, ze
szczegbtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy
opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem 1 zestawieniem ilo$ci
jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

robocie podstawowe] minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg
mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci 1 wymogoéw jakosciowych oraz
uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Wspolnym Stlowniku Zamoéwien jest systemem klasyfikacji produktow,
uslug 1 robot budowlanych, stworzonych na potrzeby zamowien
publicznych. Sktada si¢ ze slownika gléwnego oraz slownika
uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskie;.
Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow
CPV do okreslania przedmiotu zamodwienia przez zamawiajacych
z Owczesnych Panstw Czlonkowskich UE stalo si¢ obowigzkowe z
dniem 20 grudnia 2003 r.

Zarzadzajagcym realizacja umowy jest to osoba prawna lub fizyczna
okreslona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym,
wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji
robdt 1 administrowania umowg w zakresie okre§lonym w udzielonym
petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie prawnie
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okreslony w przepisach).



2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie wyroby budowlane musza by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone
do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych (Dz.U. 2004.92.881). Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 ST badz
rownowazne, o parametrach technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w

dokumentacji projektowe;.

Za dopuszczone do obrotu 1 stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent

lub jego upowaznionyprzedstawiciel:

e dokonatl oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug

okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem
przepisOw  bezpieczenstwa Migdzynarodowe] Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty

techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie

z obowigzujacymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonegow okreslonym przez Komisje Europejska wykazie

wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowiai bezpieczenstwa,

e wydal o$wiadczenie, Zze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacja projektowa sporzadzona przez projektanta

obiektu lub znim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyroboéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie
1 uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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2.2. Charakterystyka wyrobow przewidzianych do wbudowania
2.2.1. Kabel SN.

Kable SN nalezy przechowywa¢ w temperaturze powyzej 5°C, dostarczane
powinny by¢ na fabrycznych bebnach z oznakowaniem ich typu, roku produkcii,
dlugosci. Kontrola jakosci kabli opiera¢ si¢ powinna po otrzymanym ateScie od

producenta ,a po ulozeniu pop przeprowadzeniu badan w oparciu o wtasciwe normy.

2.2.2. Rozdzielnica RGSN

Transport pola rozdzielnicy SN winny by¢ w zakrytym samochodzie
w temperaturach powyzej 50°C. W czasie transportu powinna by¢ posadowiona na
palecie owinigta materialem zabezpieczajagcym ja przed wgnieceniem mechanicznym
1 zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci. Z uwagi na to, ze pole jest w izolacji gazu
SF6 nalezy po jego roztadowaniu sprawdzi¢ stan szczelnos$ci zbiornika tego gazu

poprzez odczytanie ci$nienia gazu na wskazniku pola.

2.2.3. Kontenerowa stacja transformatorowa.

Zastosowano stacj¢ typu MRw-bpp 20/630-3 wyposazong min w:
e rozdzielnicg SN 3 polowa,
e rozdzielnicg nN typu RN-W,
e transformator o mocy 630kVA typu 4HD5858-4E-AQ9PV,

e uklad pomiarowy zrodta wytworczego.

Transport stacji transformatorowej winien si¢ odbywaé na specjalnym
samochodzie o dopasowanej dtugosci i nosno$ci. Sktadowanie za pomocag dzwigu
o wiasciwej sile nosnosci zaleznej od miejsca jej sktadowania. Kontrola jakosci na
budowie powinna okresli¢ stan obudowy stacji po roztadunku, kompletnos¢ jej
wyposazenia w urzadzenia. Transport z uwagi na wrazliwe urzadzenia elektroniczne

powinien by¢ w temperaturze powyzej 5°C.

2.2.4. Kable nN oraz telekomunikacyjne .

Kable nN nalezy przechowywaé¢ w temperaturze powyzej 5°C, dostarczane

powinny by¢ na fabrycznych bebnach z oznakowaniem ich typu, roku produkcii,



dtugosci. Kontrola jakosci kabli opiera¢ si¢ powinna po otrzymanym atescie od
producenta, a po ulozeniu pop przeprowadzeniu badan w oparciu o wlasciwe normy.

Kable telekomunikacyjne dostarczone powinny by¢ takze na podobnych zasadach.

2.2.5. Ztacza kablowe RPV.

Transport, skladowanie , przechowywanie winny odbywaé si¢ w warunkach
nienarazajacych ich na uszkodzenie i pogorszenie wlasciwosci izolacyjnych oraz
stopnia ochrony IP. Zlagcza musza by¢ fabrycznie nowe 1 dobrane zgodnie z

wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowe;.

2.2.6. Konstrukcje pod panele fotowoltaiczne .

Dostawa i transport konstrukcji na budowg powinien odbyw¢ si¢ w sposob
bezpieczny dla jej odpornosci powloki na dziatanie korozji oraz uszkodzenia
mechaniczne (pg¢knigcia, wgniecienia, zarysowania itp.). Skladowanie konstrukcji na
budowie powinno odbywac¢ si¢ na przektadkach bez uktadania ich jedna na druga

1 bezposrednio na ziemi.

2.2.7. Panele fotowoltaiczne

Transport paneli na budowie powinno by¢ dokonane za pomoca odpowiedniego
samochodu ci¢zarowego ,a skladowanie za pomocg woézka widtowego o odpowiedniej
fadownosci . Teren pod panele powinien by¢ réwny Nalezy zachowaé szczeg6élng
uwage podczas roztadunku aby nie dopusci¢ do upadku palety lub przesuni¢cia paneli w
kartonie aby ich nie zarysowac¢ czy uszkodzi¢ w wyniku dziatania sit bezposrednio na
panel poza jego ranka. Kontrolg jako$ci paneli badamy po ich wyciagnigciu z kartonéw,
sprawdzeniu tabliczki znamionowej, wzrokowym ogladnigciu powierzchni kazdego
panela. W czasie zaladunku na statek mogty juz zosta¢ uszkodzone. Panele musza by¢
fabrycznie nowe

1 dobrane zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowe;.

2.2.8. Inwertery

Transport inwerterow, przechowywanie czy skladowanie powinno odbywac si¢
wedlug zalecen producenta. Przy ich przyjeciu na magazyn nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢
sposobu transportu z wytycznymi, stan opakowan , a po ich rozpakowaniu stan

obudowy, tabliczk¢ znamionowga. Inwertery rzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe i
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dobrane zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowe;.

2.2.9. Oswietlenie terenu.

Stupy os$wietleniowe powinno si¢ transportowa¢ na odpowiedniej dlugosci

samochodach w stojakach niepozwalajgcych na ich przemieszczanie si¢ czy zniszczenie

mechaniczne podczas przemieszczenia si¢. Oprawy z kolei powinny by¢ zapakowane

w odpowiednich kartonach dla ich zabezpieczenia przed uszkodzeniem Podczas ich

sktadowania czy rozpakowywania nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny oraz parametry

odpowiadajace dokumentacji techniczne;.

3.

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane sprawnym sprze¢tem, dopuszczonym do

uzytku w budownictwie oraz przeznaczonym do wykonywania danego rodzaju robot.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawey badz wynajety do wykonania Robdt ma by¢

utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy i musi by¢ zgodny z normami ochrony

srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych

dopuszczenie Sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotyczace sSrodkéw transportu
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Podczas transportu materialow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$§¢ aby nie uszkodzi¢ materialdw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnow: - 15°C i - 5°C dla krazkow,
ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen

transportowych.

Wymagania dotyczgce wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdt oraz ich
zgodno$¢ z umowa, projektem wykonawczym, pozostalymi SST 1 poleceniami
zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych

dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjag umowy oraz projektanta.



Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.
2003.47.401) oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dobra praktyka inzynierska,
dokumentacjg projektowa oraz instrukcjami montazu producentow zastosowanych
wyroboéw budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wiasciwych materiatow 1 urzadzen zaleconych przez dokumentacje
projektowa.

Wykonana instalacja nie moze stwarza¢ zagrozenia pozarowego ani
bezpieczenstwa konstrukcji obiektu.

Wszystkie podwieszenia 1 podparcia przewodow instalacji oraz urzadzen
wewnatrz budynku wykona wykonawca wg wlasnego projektu z uwzglednieniem
lokalnych warunkow montazowych. Montaz urzadzen wykonac zgodnie z DTR urzadzen

dostarczang przez ich producenta.

5.1. Wewnetrzna linia kablowa SN.

Przed przystapieniem do wykonawstwa robot nalezy dokona¢ geodezyjnego
wytyczenia trasy kabla, ktora pokazano na mapie. Kable nalezy uktada¢ zgodnie z norma
N-SEP-E-004. Kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii oraz przestrzegane zasady
ochrony $rodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu;

- przekroczenie dopuszczalnej sily naciggu. Temperatura kabli przy uktadaniu

powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta kabli.

Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jezeli
brak danych, to promien gigcia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz: 20-krotna
zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozylowych, 15-krotna zewngtrzna
$rednica kabla
w przypadku kabli wielozylowych. Kable nalezy taczy¢ za pomoca muf kablowych.

Mufy i1 glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
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znamionowego, przekroju 1 liczby zyl oraz warunkdéw otoczenia w miejscu
zainstalowania. Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do warunkow zwarciowych
wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci dlugotrwate;.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone

w odstegpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanalow i oston otaczajacych.

Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie
wickszych niz 100 m. Ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
utozenia kabla oraz w miejscach skrzyzowan i zblizen. Na oznacznikach nalezy umiescic¢
trwale napisy zawierajace co najmnie;j:

a) numer ewidencyjny linii,

b) typ kabla,

¢) znak uzytkownika kabla,

d) rok utozenia kabla

Trasa linii kablowych ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci
1 szerokosci oznaczona siatka, folig lub folig perforowang o trwalym kolorze niebieskim
(dla niskiego napigcia) lub czerwonym (dla §redniego napigcia). Grubos¢ folii lub folii
perforowanej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm, a siatki co najmniej 1,5 mm.
Powierzchnia wyperforowanych otworow powinna by¢ nie wigksza niz 15%
powierzchni catkowite;.

Wymiar ktéregokolwiek z bokéw lub $rednicy otworu siatki lub folii
perforowanej powinien by¢ nie wigkszy niz 10 mm, a odleglto$¢ migdzy otworami
powinna by¢ w dowolnym miejscu nie mniejsza niz 1,5 mm. Folie i siatki powinny by¢
wykonane z tworzywa sztucznego, ktore w temperaturze 20°C ma wydtuzenie przy
zerwaniu co najmniej 200%. Krawedzie folii lub siatki powinny wy-stawa¢ co najmniej
50 mm poza zewnetrzng krawedz ulozonych kabli. Kable nalezy uktada¢ na dnie
wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable nalezy uktada¢
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypac
warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg piasku lub rodzimego
gruntu. Kable nalezy uktada¢ na glebokosci co najmniej 80 cm ponizej projektowanego
poziomu gruntu. Proby montazowe Kable nalezy podda¢ pelnej diagnostyce przed

przekazaniem do uzytkowania.



5.2. Rozdzielnica RGSN

Dobudowe¢ pola rozdzielnicy RGSN nalezy wykona¢ tego samego typu i
producenta tj. SM6-24 prod. Schneider Electric. Skrecenie pola do istniejacej
rozdzielnicy winno by¢ precyzyjne zgodne ze wskazowkami producenta. Doposazenie
pozostatych pdl wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym. Po zlozeniu calej
rozdzielnicy dokona¢ pomiaréw sprawdzajacych napigciem zmiennym odpowiednim

do napigcia znamionowego rozdzielnicy.

5.3. Abonencka, kontenerowa stacja transformatorowa.

Posadowienie  stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu
szerokoprzestrzennego zgodnego z rysunkiem nr E04.8. W wykopie nalezy utozy¢
uziom otokowy i podiaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktére beda podtaczone do
stacji. Bednarke uziemiajaca usytuowaé w odleglosci ok 1 m od $cian fundamentu
1 zasypa¢ ja gruntem rodzimym. Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke
piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci minimum 20 cm (stan po zageszczeniu).
Grubo$¢ ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych
warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania. Powierzchnia podsypki
piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w plaszczyznie posadowienia stacji.
W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowg stacji. Na $Sciany
misy fundamentowe;j stacji utozy¢ pojedynczag warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby tasma uszczelniajaca nie nakladata si¢ na siebie, (aby nie byla
utozona podwojnie). Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej
rozciggac¢, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryle gltowng stacji,
a nastgpnie dach. Obsypanie fundamentu wykonywaé stopniowo, zageszczanymi
20cm warstwami gruntu filtrujgcego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang fundamentu, aby nie przerwac
wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ w
miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczanie mechaniczne moze
spowodowac¢ uszkodzenie przepustow lub kabli. Przepusty w misie fundamentowej
winny by¢ sprawdzone i systemowe aby nie dopusci¢ do migracji wody do wnetrza.

Zabrania si¢ wykonywania nowych otworéw w fundamencie na budowie
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1 wykonywania nowych przej$¢ za pomoca zwyktych rur zabezpieczonych przed
wnikaniem wilgoci ,, Silikonem”
Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad

poziom terenu wykonczonego.

5.4. Linie elektroenergetyczne nN oraz telekomunikacyjne.

Przed przystapieniem do wykonawstwa robot nalezy dokonaé¢ geodezyjnego
wytyczenia trasy kabla, ktorag pokazano na mapie. Kable nalezy uktada¢ zgodnie z
normg N-SEP-E-004. Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii oraz
przestrzegane zasady ochrony srodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o Sciany lub dno wykopu, kanatu;

- przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej
przez producenta kabli. Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez
producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien gi¢cia kabla powinien by¢ nie
mniejszy niz: 20-krotna zewngetrzna Srednica kabla w przypadku kabli jednozylowych,
15-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozylowych. Kable nalezy
taczy¢ za pomocg muf kablowych. Mufy 1 glowice powinny by¢ dostosowane do typu
kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyl oraz warunkow otoczenia w
miejscu zainstalowania. Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do warunkow
zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci
dhugotrwate;.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach
1 w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejSciach do kanatow i
oston otaczajacych. Strona 13 z 17 Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 100 m. Ponadto nalezy je umieszczac

w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla oraz w miejscach skrzyzowan i zblizen.



Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce co najmnie;j:

a) numer ewidencyjny linii,

b) typ kabla,

¢) znak uzytkownika kabla,

d) rok utozenia kabla.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci
1 szerokosci oznaczona siatka, folig lub folig perforowang o trwatym kolorze niebieskim
(dla niskiego napiecia) lub czerwonym (dla sredniego napigcia). Grubos¢ folii lub folii
perforowanej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm, a siatki co najmniej 1,5 mm.
Powierzchnia wyperforowanych otworéw powinna by¢ nie wigksza niz 15%
powierzchni catkowitej. Wymiar ktoregokolwiek z bokéw lub Srednicy otworu siatki
lub folii perforowanej powinien by¢ nie wiekszy niz 10 mm, a odlegto$¢ migdzy
otworami powinna by¢ w dowolnym miejscu nie mniejsza niz 1,5 mm. Folie 1 siatki
powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktoére w temperaturze 20°C ma
wydhuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%. Krawgdzie folii lub siatki powinny wy-
stawa¢ co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli. Kable nalezy
uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm. Ulozone kable nalezy
zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa piasku lub
rodzimego gruntu. Kable nalezy uktada¢ na glebokosci co najmniej 80 cm ponizej
projektowanego poziomu gruntu. Proby montazowe Kable nalezy podda¢ pelnej

diagnostyce przed przekazaniem do uzytkowania.

5.5. Ztgcza kablowe

Z}acza kablowe wykonane winny by¢ w obudowie termoutwardzalnej, o stopniu
minimum IP 44 i klasie ochronnos$ci II. Posadowienie powinno by¢ w wykopie na
podsypce piaskowej 1 wypelnione po montazu ztgcza i1 podtaczeniu kabli takze piaskiem

celem zmniejszenia wilgotno$ci wewnatrz i przedostania si¢ gryzoni.

5.6. Konstrukcje pod panele fotowoltaiczne

Zaprojektowano systemowa konstrukcje stalowa pod panele PV. Konstrukcja
zostanie wykonana 1 dostarczona przez producenta. Konstrukcj¢ nalezy zamontowaé
zgodnie z wytycznymi dostarczonymi przez producenta. Uktad modutow na stole

fotowoltaicznym poziomy w konfiguracji 4x3, 4x4, 4x6 .Panele fotowoltaiczne
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zamontowane zostang do stalowej konstrukcji pod katem nachylenia 25°, maksymalna
wysokos$c konstrukcji 2,66 m.

Konstrukcja bedzie kotwiona do gruntu za pomoca stalowych nég wbijanych
w grunt przy pomocy kafaréw na glebokos¢ (1,5 - 2,0 m). Po wbciu nog nalezy wykonaé
probne obcigzenie (wyrywanie 1 wciskanie) zakotwienia w gruncie na sity okreslone przez
producenta konstrukcji. Przewiduje si¢ niwelacje i zageszczenie gruntu.

Elementy konstrukcji montazowej powinny by¢ wykonane w postaci ksztaltownikow
zimnogietych ze stali S350GD zabezpieczone powtloka antykorozyjna magnelis zgodnie
z normg PN-EN 10162. Przed posadowieniem konstrukcji nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢
systemu montazowego z zamowieniem i jako$¢ powtok ochronnych.

Ewentualne zdj¢cie warstwy humusu, zageszczenie 1 wyrOwnanie terenu za pomoca
koparek, spycharek lub rowniarek.

Wytyczenie 1 oznaczenie miejsc palowania konstrukcji na podstawie dokumentacji
projektowej np. pomiary dalmierzem lub miarg, oznaczenie za pomocg palikéw drewnianych i
linek.

Przed kotwieniem nalezy wykona¢ prdbne obcigzenie (wyrywanie 1 wciskanie)
zakotwienia stalowych n6g w gruncie na sity okreslone przez producenta konstrukcji.

Rownomierne rozmieszczenie palet z elementami konstrukcji po terenie inwestycji za
pomoca koparek lub tadowarek.

Kotwienie konstrukcji za pomocg profili stalowych wbijanych (przednich — krotszych
1 tylnych — dluzszych) w grunt przy pomocy kafarow na giebokosci 1,5 + 2,0 m potwierdzone
badaniami wyrywania i wciskania. Odbior posadowienia konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie raportu z prob wyrywania i normy PN-EN 1090.

Montaz profili poprzeczny do zakotwionych profili stalowych poprzez s$ruby i
nakretki. Montaz profili skosnych do zakotwionych tylnych profili stalowych 1 profili
poprzecznych za pomoca lacznikéw, $rub i nakretek. Montaz profili podtuznych do profili
poprzecznych poprzez $ruby i nakretki.

Montaz modutéw PV do profil podtuznych za pomocg klem 1 $rub teowych.

Odbidr konstrukeji 1 modutow PV - sprawdzenie zgodno$ci montazu z dokumentacja
projektowa 1 instrukcjg producenta.

Elementy konstrukcji montazowej powinny by¢ wykonane w postaci ksztaltownikow
zimnogietych ze stali S350GD zabezpieczone powtoka antykorozyjng magnelis zgodnie z
normg PN-EN 10162. Przed posadowieniem konstrukcji nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢

systemu montazowego z zamowieniem i jako$¢ powtok ochronnych.
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Ewentualne zdjecie warstwy humusu, zaggszczenie 1 wyrdwnanie terenu za pomoca
koparek, spycharek lub rowniarek.

Wytyczenie i oznaczenie miejsc palowania konstrukcji na podstawie dokumentacji
projektowej np. pomiary dalmierzem lub miarg, oznaczenie za pomocg palikow drewnianych 1
linek.

Przed kotwieniem nalezy wykona¢ prébne obcigzenie (wyrywanie i wciskanie)
zakotwienia stalowych n6g w gruncie na sily okreslone przez producenta konstrukcji.

Réwnomierne rozmieszczenie palet z elementami konstrukcji po terenie inwestycji za
pomoca koparek lub tadowarek.

Kotwienie konstrukcji za pomoca profili stalowych wbijanych (przednich — krotszych
1 tylnych — dluzszych) w grunt przy pomocy kafaréw na gtgbokosci 1,5 + 2,0 m potwierdzone
badaniami wyrywania i wciskania. Odbiér posadowienia konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie raportu z prob wyrywania i normy PN-EN 1090.

Montaz profili poprzeczny do zakotwionych profili stalowych poprzez S$ruby i
nakretki. Montaz profili sko$nych do zakotwionych tylnych profili stalowych i profili
poprzecznych za pomoca tacznikdéw, Srub i1 nakretek. Montaz profili podtuznych do profili

poprzecznych poprzez $ruby i nakretki.

5.7. Panele fotowoltaiczne

Zamontowac¢ panele fotowoltaiczne monokrystaliczne w ilosci 1029 sztuk o
mocy 535Wp z parametrami okre§lonymi w projekcie wykonawczym. Nalezy zwrocié
szczegOlna uwage na punkty podparcia modutu przez konstrukcje wsporcza. Moduty
PV montowa¢ na konstrukcji zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej 1
instrukcjag montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz taczniki
zgodnie
z dokumentacjg projektowa i instrukcjag montazu producenta. Potgczenia elektryczne
wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV. Do potaczen wykorzysta¢ tgczniki
wtykowe. Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-)
przewodem. Nalezy zachowaé szczeg6lng uwage podczas montazu na powierzchnig
modutow PV, aby nie ulegla porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni
modutow za pomocg folii ochronnej, foli¢ nalezy usungé po zamontowaniu i
podtaczeniu moduldéw. W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz jeden rok

od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajace na
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identyfikacje¢ (nr seryjny).
Panele powinny spetnia¢ nastgpujace normy: PN-EN IEC 61730:2016 , PN-EN
IEC 61215:2016

5.8. Inwertery

W elektrowni fotowoltaicznej zastosowano inwertery typu STP25000TL
1 STP15000TL produkcji SMA o mocy 25 kW w ilosci 19 sztuk 1 15 kW w ilosci 1
sztuka. Inwertery montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Montaz i podiaczenie
przetwornic zaréwno po stronie DC, jak 1 AC wykona¢ $cisle wedtug instruke;ji
producenta. L.gczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz 0,88 mocy znamionowej
calej instalacji PV. Przetwornice umie$ci¢ na postumentach lub na dodatkowych
ksztattownikach potaczonych mechanicznie w miejscu wskazanym w projekcie, w ten
sposob, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dzialaniem
promieni stonecznych. Potaczenie od inwertera do rozdzielni gldéwnej wykona¢ zgodnie
ze schematem dokumentacji projektowe;.

Inwertery powinny spetnia¢ wymagania kodeksu NC RFG i normy : PN-EN
50549-1 i/lub PN-EN 50549-2, PN-EN62109-1.

5.9. Zabezpieczenia i automatyka elektrowni fotowoltaiczne;j.

Dla celow zabezpieczeniowych i1 pomiarowych elektrowni fotowoltaicznej
zaprojektowano zabezpieczenie uREG firmy Regulus. Zabezpieczenie to jest
standardem w Energa-Operator. Wszelkie nastawy tego zabezpieczenia oraz okreslona

ilos¢ modutow zostaty podane w projekcie wykonawczym.

5.10. System nadzoru, sterowania i transmisji danych.

System telemechaniki z zabezpieczeniem uREG winien odwzorowaé oraz
sterowa¢ wylacznikami 1 tacznikami za posrednictwem uktadu transmisji danych do
Regionalne Dyspozycji Mocy Energa-Operator S.A. (RDM) w Kaliszu. List¢ sygnalow
do przestania zawiera projekt wykonawczy.

W RDM Kalisz nalezy wyposazy¢ urzadzenia telemechaniki oraz tacza
telekomunikacyjne tak aby zapewni¢ mozliwo$¢ odwzorowania w systemach nadzoru

dyspozytorskiego.

5.11. System SCADA Pro 2000



Nalezy wykona¢ rozbudowa istniejgcego systemu monitoringu i1 wizualizacji
zrealizowanego za pomocg dwodch serwerdw pracujacych w  redundancji
z oprogramowaniem PRO-2000 oraz komunikacji serwerow z obiektem. Serwery
komunikujg sie z urzagdzeniami zewn¢trznymi poprzez sie¢ Ethernet.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy komunikuje si¢ oprécz Energa-Operatora S.A.
Zapewniona jest transmisja analogicznych danych poprzez PRO-2000 i system Dialog
do serwera na Stacji Uzdatniania Wody. Oprogramowanie PRO-2000 oprocz
wizualizacji, zapewnia zdalny monitoring z projektowanego monitoringu zuzycia
energii elektrycznej] w poszczegdlnych polach rozdzielnicy R26 oraz sumaryczny
monitoring
z podrozdzielni w obiekcie nr 19. Inteligentna plaszczyzna optymalizacji energii
elektrycznej w rozdzielnicy R26 (Stacja pomiarowa-SP1) oraz w obiekcie nr 19 (Stacja
pomiarowa SP2) zrealizowana po Modbusie TCP/IP, speinia funkcje analityczng
i predykcyjna.

Szafka automatyki SAl z posadowionym sterownikiem bedzie stanowita
zabezpieczenie dla krytycznie waznych parametréw np. nie przekroczenie wolumenu
mocy przytaczeniowe;.

W zaprojektowanym sterowniku nadrzednym zaimplementowano uktad
regulacji wypltywu mocy czynnej z elektrowni fotowoltaicznej EV. Rozbudowane
mozliwosci komunikacyjne (switche’a FT1,FT2,FT3) umozliwiaja integrowanie
sterownika z innymi urzadzeniami systemu (kogeneratory, inwertery elektrowni
fotowoltaicznej EV, logger, wylaczniki, sterowniki polowe typu:Ureg). Stworzony
system ma umozliwi¢ mechanizm uzytkowania mocy biernej oraz regulacji napigcia
zgodnie z charakterystyka statyzmu napigciowego. Na istniejacej tablicy mozaikowej w

oparciu o produkty tablic rozbudowac¢ synoptyke.

5.12. Oswietlenie terenu.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ stalowe o wysokosci 5 m. Nalezy je
wykona¢ ze stali S235, S335 wg PN-EN 10025. Ochrona anykorozyjna wykonana
poprzez cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461.We wnece rewizyjnej stupa
zamontowac zabezpieczenie bezpiecznikowe IZK. Po posadowieniu stupow przylaczy¢
do nich instalacj¢ uziemienia.

Oprawy LED spetia¢ musza nastgpujace wymagania:
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e gwarantowana zywotnos$¢ opraw 100 ty$. h (dla Ta 25°C),
e temperatura barwowa 4000K,

o P66,

e JK 10,

e gwarantowana temperatura pracy -30 do +45°C,

e oprawa w II klasie ochronno$ci

e sterowanie oprawami za pomocg zegara astronomicznego

5.13. Instalacja alarmowa

Instalacj¢ wykona¢ w oparciu o produkty firmy Satel lub o podobnych
parametrach. Ogranicza¢ si¢ ona bedzie do ochrony stacji transformatorowej poprzez
zamontowanie czujnikoéw w drzwiach do komory transformatorowej i do pomieszczenia
rozdzielnicy oraz centrali alarmowej w pomieszczeniu rozdzielnicy  stacji
transformatorowej. System nalezy odwzorowa¢ w systemie SCADA poprzez

zabezpieczenie UREG. Alarmy z systemu zostang wystane poprzez sie¢ komorkowag GSM.

5.14. Instalacja monitoringu
Instalacja monitoringu ma na celu ochrong stacji transformatorowej oraz bliskiego
jej otoczenia. Instalacje wykona¢ w oparciu o system firmy Dehua lub Hikvison.
e Instalacja CCTV dzialajaca w budynku ma za zadanie rejestrowaé wszelkie zdarzenia
dziejace si¢ na terenie obiektu.
e kazdy element systemu powinien by¢ zgodny z przyjetymi wymaganiami stopnia
ochrony obiektu.
e Nalezy zamontowa¢ kamery cyfrowe o rozdzielczosci minimum 4mpx
e Kamer montowa¢ na dedykowanych puszkach tego samego producenta co producent
kamery
e Kodek zapisu obrazu z kamer: H265
e Rodzaj rejestratora dostosowany do ilosci oraz rozdzielczosci instalowanych kamer
e Pojemnos¢ oraz ilo§¢ dyskéw HDD dostosowaé do ilo$ci oraz jakos$ci transmisji
montowanych kamer, a takze wymagan inwestora co do czasu przechowywania
nagran oraz stopnia bezpieczenstwa przechowywanych nagran

e Okablowanie kamer nalezy wykona¢ przewodem U/UTP o kategorii minimum 5e



e Kamery nalezy zasili¢ za pomoca switcha PoE 802.3af dostosowanego do ilo$ci oraz
poboru pragdu montowanych kamer
e Switch PoE musi posiada¢ zabezpieczenie przeciwprzepigciowe portow

komunikacyjnych do 6kV

5.15. Regulacja mocy biernej

System regulacji mocy biernej dynamicznie zmieniajacy si¢ w zaleznosci od
pory dnia i eksportu oraz importu energii elektrycznej winien by¢ zaprojektowany
i zrealizowany o dokladng analiz¢ jako$ci energii w okresie najwigkszych,
spodziewanych fluktuacji napigcia oraz generacji harmonicznych. Przewiduje si¢ dobor
kompensatoréw  energoelektronicznych z filtracja wyzszych  harmonicznych

niekorzystnie wptywajacych na straty energii i trwato$¢ urzadzen energetycznych.

6. Dziatania zwigzane z kontrolg, badaniami i odbiorem wyrobéw oraz robét
budowlanych

6.1. Kontrola jakosci robot

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonania poszczegdlnych
elementow, zgodnosci ich realizacji z dokumentacja projektowa, oraz specyfikacja
techniczng. Sprawdzenie winno odbywac si¢ w trakcie wykonywania robot, jak 1 po

ich zakonczeniu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci Robot i
stosowanych Materiatow. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
Materiatéw oraz Robot z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie

z wymaganiami zawartymi w ST 1 Dokumentacji Projektowe;.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone
w ST, normach i1 wytycznych oraz warunkach technicznych odbioru. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Warunkami okreslonymi w

ZamoOwieniu
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6.2. Badanie i odbidér wyrobéw
Badanie wyrobow odbywac¢ si¢ bedzie po okazaniu przez wykonawce

wszelkich dokumentéw §wiadczacych, ze dany wyrob budowlany jest dopuszczony do
stosowania w budownictwie. Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby
1 materiaty, ktore:
e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
e posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma
lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktéorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3objete certyfikacjg 1 ktore
spetniajg wymogi ST.
Ponadto, podczas odbioréw czg¢sciowych inspektor nadzoru oceni jako$¢
wbudowanych wyrobéw. Odbiér koncowy wyrobu odbywaé si¢ bedzie podczas odbioru

koncowego catego zadania.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar robdt ma charakter jedynie orientacyjny. Obowigzkiem Wykonawcy jest
sprawdzenie wszystkich elementow dokumentacji przetargowej oraz dokonanie wizji
lokalnej. Stanowi to podstawe do wyceny robot budowlanych.

Jednostkami obmiarowymi s3:
o dlaosprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
e dlakabliiprzewodow: m,
e dlasprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

e dlaurzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbiér robét budowlanych

Odbiér roboét w stosunku do dokumentdéw odniesienia obejmowat bedzie
sprawdzenie poprawnosci wykonania robot w stosunku do projektu budowlanego oraz
niniejszej specyfikacji technicznej, jak réwniez przedmiaru robot.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
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o rodzaju, miejscu i1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.
Odbior dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane.
W przypadku stwierdzenia wad 1 usterek — sposoby ich usunigcia zostang ustalone
w zalgcznikach do protokotu odbioru robot.
Rodzaje odbioréw Robdt
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
e odbiorowi czgsciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior Czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajac ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos¢
z obowigzujacymi przepisami 1 projektem: wydzielonych instalacji wtynkowych
1 podtynkowych,

Odbior Ostateczny (koncowy) robot
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robodt
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
e dlanapie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
e dla napi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciaglosci zyt 1 zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania

napigciem probierczym wykonuje si¢ tylkojeden raz.
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD

60364-6-2008 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole

odbioru koncowego.
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Dokumenty do Odbioru Ostatecznego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Ostatecznego Robdt jest

»Protokét Odbioru Ostatecznego Robodt” sporzadzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego. Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastepujace dokumenty:

projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot,

dokumenty uzasadniajace  uzupelnienia i zmiany wprowadzone
w trakcie wykonywania robot,

protokoty wszystkich odbioréw czegsciowych,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow, certyfikaty naznak bezpieczenstwa,

instrukcje obstugi, DTR-ki, karty gwarancyjne urzadzen,

przeszkolenie uzytkownikow,

oswiadczenie kierownika o zakonczeniu rob6t zgodnie z dokumentacja,
obowigzujagcymi przepisami, uporzadkowaniu miejsca prowadzenia
robdt oraz pomieszczen przyleghlych (jesli to konieczne),

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Przejecie robot na majatek i do eksploatacji nastapi na postawie ,,Protokotu

Odbioru OstatecznegoRobot” podpisanego przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Odbior Pogwarancyjny

Odbiéor Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych

z usuni¢ciem wad, ktore ujawnia si¢ w Okresie Gwarancyjnym i Rekojmi.

Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu

odpowiedzialnosci za usterki) nastgpi po usunigciu wszystkich usterek odnotowanych

przy Odbiorze Ostatecznym oraz tych, ktore wystapity w Okresie Gwarancji.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad Odbioru Ostatecznego.

9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo

po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi

w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastgpuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstaweg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robodt stanowi

warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych  (ofercie) cen jednostkowych i
ilosci robot  zaakceptowanych przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty

ryczaltowe] za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe

obejmujaceroboty instalacyjne uwzgledniaja réwniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacychwykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych dowykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty
niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe
oddzielnej platnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu 1 pracy
rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy

ustali¢ w postanowieniach specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST.
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10. Dokumenty odniesienia

10.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 22004 r. Nr 92,poz. 881).
Ustawa z dnia 10.04.1997r. — Prawo energetyczne -tekst jednolity Dz. U. 2019 poz. 755
Ustawy z dnia 07.07.1994r. — Prawo budowlane -tekst jednolity Dz. U. 2019 Nr 156, poz.
1186
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks Pracy -tekst jednolity Dz.U. z 20191 poz.1040
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r Prawo Ochrony Srodowiska -tekst jednolity Dz. U. z 2019r
poz. 1396.
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnieniu informacji o srodowisku 1 jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
Dz.U. z 2018 r, poz. 2081.

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej Dz. U. z 2019r poz. 1372.

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkow technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Tekst
jednolity Dz.U. z 2019r. poz. 1065)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021r w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 29 grudnia 2021r , Poz.
2454.))

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy iochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow

deklarowania  zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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budowlanym (Dz. U. z 2004 r.Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzadzenie MSWiA z dnia 7 czerwca 2010r w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz.U z dnia 22 czerwca 2010r),
Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 8 czerwca 2021r w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Energii mw sprawie bezpieczenstwa 1 higieny

pracy przy urzadzeniach energetycznych ,(Dz.U. z dnia 5 lipca 2021r Poz. 1210)

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 4: Linie kablowe niskiego 1 §redniego napigcia . Warszawa 2018 .

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2012 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 1.

Normy:

[1.] PN-HD 60364-4-41 — ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”,

[2.] PN-HD 60364-4-43 — | Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym”,

[3.] PN-HD 60364-4-46 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlacznie izolacyjne i laczenie”,

[4.] PN-HD 60364-4-47 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym”,

[5.] PN-HD 60364-4-473 — , Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”,

[6.] PN-HD 60364-5-523 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodow”,

[7.] PN-HD 60364-5-53 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa 1 sterownicza”,

[8.] PN-HD 60364-5-537 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia”,

[9.] PN-HD 60364-5-54 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”,

[10.] PN-HD 60364-5-56 — ,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,

[11.] PN-76/E-05125 — , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”

[12.] PN-EN12464-1:2012S8wiatlo i o§wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé¢ 1: Miejsca
pracy we wngtrzach”,

[13],,PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$§wietlenia ewakuacyjnego”.

[14.] PN-87/E-90054 — ,,Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j”

[15.] PN-74/E-90066 — ,,Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowe;j”

[16.] PN-74/C-89200 — ,,Rury z nieplastycznego polichlorku winylu. Wymiary”

[17.] PN-EN 50173-1:2004, ISO/IEC 11801:2002 — ,Technologia okablowania,
strukturalnego, parametry, zalecenia”

[18.] PN-EN 50174-1:2018-08E — ,,Technika informatyczna, instalacja okablowania,
specyfikacja i zapewnienie jako$ci”

[19.] PN-EN 50174-2:2018-08E — ,Technika informatyczna, instalacja okablowania,
planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow”

[20.] N-SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

[21.] PN-EN 50346:2002 — ,,Technika informatyczna, instalacja okablowania, badanie
zainstalowanego okablowania”

[22.] PN-EN 50310:2002 — ,,Stosowanie potaczen wyrownawczych 1 uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym”

[23.] EIA/TIA-569 ,,Kanaty telekomunikacyjne w biurowcach”

[24.] EN 50082-1 ,,Odporno$¢ na zaktocenia”

[25.] EN 55022 , Klasa B emisja zaktocen elektromagnetycznych”

[26] PN-HD 60364-7-714:2012E Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 7-714.
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Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji instalacji o$wietlenia
zewnetrznego.

[27] PN-EN 62305 Czg¢$¢ 1 do 4 Instalacja odgromowa

[28] PN-EN 62561 cze$¢ 1 do 7 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC)

[29] PN-EN 61537:2007E Systemy korytek i1 drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewodow.

[30} N SEP-E 0005,wyd. 2013. Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru,

[31] PN-EN 40-5-2004P Shlupy os$wietleniowe. Cze$¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

[32]PN-EN  61439-1:2011. Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Czgs¢ 1:
postanowienia ogdlne.

[33] PN-EN 61439-2:2011. Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 2.
Rozdzielnice i sterownice do rozdzialu energii elektryczne;.

[34] PN-EN 61439-4:2013. Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 4. Wymagania
dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budowy.

[35] PN-EN IEC 61730:2016. Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Czgs¢
1: Wymagania dotyczace konstrukcji. W przypadku certyfikatu wystawionego w jezyku
obcym nalezy zataczy¢ ttumaczenie.

[36] Norma PN-EN IEC61215:2016 - Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego —
do zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu;

[37] Norma PE-EN 50438 — Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych
do réwnolegtego przylaczenia do publicznych sieci;

[38] Certyfikat NC RFG - (ang. Network Codes Requirements for Generators) zgodny
z wymogami Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD) i/lub certyfikat zgodnosci z normg PN —
EN 50549-1 i/lub PN-EN 50549-2;

[39] Norma PN-EN 62109-1 — Bezpieczenstwo konwerter6w mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych — Cze¢$¢ 1: Wymagania ogolne;

[40] Norma IEC 62116 - przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych z réwnoleglym
potaczeniem trojfazowym z publiczng siecig zasilajacg przez falownik;

[41] PN-EN 50131 w zakresie Systemow Sygnalizacji Wiamania i Napadu.

[42] PN-EN 50136 w zakresie Transmisji alarmu dla danego stopnia (Grade)

[43] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

[44] PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
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dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy 1 rozbiorki.
[45] PN-E-04700:1998. Urzadzenia i1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

Normy budowlane

[46] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[47] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

[48] PN-B—02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar
[49] PN-B—02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogdlne
[50] PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
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