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1. DOKUMENTY FORMALNO — PRAWNE

1.1.  Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
- Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2017 r., poz.1332)
Dotyczy Projektu:

Budowa Elektrowni Fotowoltaicznej o mocy 356,75 kWp na terenie WODKAN
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji SA - Stacji Uzdatniania Wody, 63-400 Ostréw
Wielkopolski ul. Wodociggi Miejskie 1, Dziatki nr 20,21,22,23 i 29 obreb 0202.

Oswiadczam, ze projekt zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

CONCEPT Zdzistaw Stachowiak
ul. Budowlanych nr5
63-400 Ostrow Wielkopolski

(podpis, data)
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1.2. Zaswiadczenie o wpisie do Wielkopolskiej I1zby Inzynierow Budownictwa
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1.3. Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego

® POLSKA
I I B A

7/4

I\\
> .
= INZYNIEROW

%j’f
\ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o0 numerze weryfikacyjnym:

WKP-676-ICL-XIH *

Pan Zdzistaw Stachowiak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/4688/01

adres zamieszkania ul. Garncarska 14, 63-400 Ostrow Wlkp.

jest czlonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31,

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzene bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-12 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78* K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza riozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Déwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.)

* Woeryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.

==
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1.4.  Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr DEE/1101/2023 z dnia
29.08.2023r.

O ki Zakiad Cieplowniczy SA
ul. Wysocka 57

63-400 Ostréw Wielkopolski

tel. +48 62 735 86 00

e-mail: oze@ozcsa.pl

Ostrow Wielkopolski, dnia 29.08.2023 r.

DEE//(Y 12023

WODKAN Przedsigbiorstwo

Wodociagow i Kanalizacji S.A.

ul. Partyzancka 27

63-400 Ostréow Wielkopolski
Dotyczy: nia warunkéw technicznych podtaczenia do sieci dysf inej Ostrowski
Zakiadu Cieptowniczego S.A. elektrowni fotowoltaicznej skiadajace| sie 2z 225 paneli
fotowoltaicznych JKM570N-72HL4-BDV oraz 457 paneli LR5-66HIH-500M w instalacii Stacji
Uzdatniania Wody.

Nawigzujac do pisma z dnia 09.08.2023 r. o aktualizacje warunkéw przytaczenia elektrowni
fotowoltaicznej w instalacji odbiorczej firmy WODKAN Przedsigbiorstwo Wodociggow
i Kanalizacji S.A. ul. Partyzancka 27, 63-400 Ostrow Wielkopolski (w dalszej tresci warunkéw
zwanej ,Wytworcg”) do sieci elektroenergetycznej Ostrowskiego Zakfadu Cieptowniczego S.A.
(OZC S.A.) nr NK/833/2017 z dnia 19.05.2017 r. oraz ich aktualizacji nr NK/1007/2017 z dnia
23.06.2017 r. wydanych na podstawie wniosku z dnia 23.03.2017 r., przedstawiamy ponizsze
warunki przytgczenia.

WARUNKI TECHNICZNE:

1. Grupa przytaczeniowa: Il

2. Moc przylaczeniowa Wytworcy w miejscu dostarczania energii do sieci OZC S.A. — Stacji
Uzdatniania Wody: 600 kW.

3. Moc minimalna potrzeb witasnych, wymagana dla zapewnienia bezpieczenstwa oséb
imienia w przypadku wprowadzenia ograniczeri w dostarczaniu ipoborze energii
elektrycznej: 300 kW.

4. Moc zainstalowana jednostki wytworczej: 356,75 kW.

5. Miejsce przytgczenia:

Miejsce przytgczenia zlokalizowane jest w rozdzielni SN-15 kV nr T402137 pole 6 na

terenie Elektrocieptowni przy ul. Grunwaldzkiej 74.

6. Granica wiasnosci:

Zaciski glowic kablowych w polu liniowym nr 6 rozdzielni SN-15 kV nr T402137

zlokalizowanej w Elektrocieptowni przy ul. Grunwaldzkiej 74.

7. Miejsce dostarczania energii elektrycznej:

7.1. W przypadku dostarczania energii elektrycznej przez Wytwoérce do sieci OZC S.A. -
zaciski gtowic kablowych w polu liniowym nr 5 rozdzielni SN-15 kV nr 20-203 na
terenie Stacji Uzdatniania Wody.

7.2. W przypadku dostarczania energii przez sie¢ OZC S.A. do Wytwércy na potrzeby
wtasne - zaciski glowic kablowych w polu liniowym nr 5 rozdzielni SN-15 kV nr 20-203
na terenie Stacji Uzdatniania Wody.

8. Rodzaj potaczenia z siecia:

Istniejacy kabel SN-15 kV, 3 x HAKnFtA 1 x 120 pomiedzy polem nr 5 w rozdzielni

SN-15 kV nr 20-203 na terenie Stacji Uzdatniania Wody a polem nr 6 w rozdzielni SN-15 kV

nr T402137 na terenie Elektrocieptowni przy ul. Grunwaldzkiej 74.

NIP 622-000-57-12 BDO:000108255 REGON 250017863 Kapitat Zaktadowy: 12 174 200,00 21 Kapitat wptacony: 12 174 200,00 §‘YSTE MOWE

0STROWA WIELKOFOLSKIEGO

(=
Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto | Wilda w Poznaniu, Wydziat IX Gospodarczy KRS nr 0000043550 @ CIEPLG-
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9.

10.

11.

o ki Zaklad Ciep}

ul. Wysocka 57

tel. +48 62 735 86 00
e-mail: ozc@ozcsa.pl

Zakres prac niezbednych do realizacji przylgczenia oraz wymagania w zakresie

wyposazenia niezbednego do wspdipracy z siecig OZC S.A.:

9.1. Stacja transformatorowa:
W stacji transformatorowej nr 20-203 na terenie Stacji Uzdatniania Wody po stronie
SN przewidzie¢ system blokad uniemozliwiajgcy potaczenie sieci OZC S.A. z siecig
ENERGA-OPERATOR S.A. (pola liniowe nr 5 oraz nr 8 w rozdzielni nr 20-230 lub
pola 4 oraz 516 w rozdzielni 20-040).

9.2. Wyposazenie instalacji lub sieci, niezbgedne do wspdlpracy z siecig OZC S.A.:
Instalacje lub sie¢ przygotowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym réwniez
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej i przepig¢, do ustalonej granicy stron.

9.3. Zabezpieczenie sieci przed zaktéceniami elekirycznymi powodowanymi przez
instalacje lub sieci Wytwérey:
Zainstalowane urzadzenia i instalacie nie mogg wprowadzac¢ zakiocen do sieci
OZC S.A. Obcigzenie winno by¢ roztozone réwnomiernie na poszczegolne fazy.
W przypadku posiadania urzadzen lub instalacji mogacych wprowadzaé zaktoécenia do
sieci nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia eliminujgce wprowadzanie
zaktoécen.

9.4. Dostosowanie przytgczanych urzadzen i sieci Wytworcy do systemu sterowania
dyspozytorskiego:

9.4.1. Jednostka wytwércza powinna by¢ wyposazona w tgcznik sprzegajacy z siecig
OSDn OZC S.A. wraz z urzadzeniami umozliwiajgcymi jego nadzér i zdalne
sterowanie z poziomu dyspozytorskiego OZC S.A.,

9.4.2. Nalezy zapewni¢ odwzorowanie w systemie nadzoru dyspozytorskiego OZC
S.A. zdalnego pomiaru parametréw wytwarzanej energii elektrycznej,

9.4.3. Wykona¢ i utrzymac na koszt Wytworcy urzgdzenia koricowe zapewniajgce
przesytanie wskazanych informaciji.

9.5. Dostosowanie istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do rozliczen ilosci
przepltywajacej energii pomiedzy Wytwércg a OZC S.A,,
9.6. Dostosowanie istniejacych zabezpieczn do zwigkszonej mocy wynikajgcej
z przytgczenia instalacji fotowoltaicznej,
9.7. Zabudowanie przyzadu do pomiaru nastonecznienia niezbednego do prognozowania
produkcji energii elektrycznej.
Optata przytaczeniowa:
Wytwoérca zgodnie z artykutem 7 pkt 8a Ustawy prawo energetyczne wniesie zaliczke na
poczet oplaty za przytgczenie obliczonej na podstawie Art. 7 ust. 8 pkt. 3) ppkt. a) ustawy
Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021 r. poz. 716, 868, 1093, 1505, 1642, 1873, 2269, 2271
i 2490 oraz z 2022 r. poz. 1) w przypadku poniesienia przez OZC S.A. kosztéw zwigzanych
z przytgczeniem elektrowni fotowoltaicznej.
Wymagany stopienn skompensowania mocy biernej dla Wytwércy wyposazonego
w urzadzenia potrzeb wilasnych oraz ukiad generatora elektrowni fotowoltaicznej:
11.1. Zwigzanej z odbiorem energii elektrycznej czynnej na potrzeby wiasne Stacji
Uzdatniania Wody:
tgp1 =+ Q/+P <04
tgp4 =-Qv/+P =0
11.2. Zwigzanej z wprowadzeniem wyprodukowanej energii elektrycznej czynnej do
sieci OZC S.A.
tgp2 =+ QW/-P=0
tgp3 =-Quw-P<0,4
11.3. Przy braku przeptywu energii elektrycznej:
Q =Qi=Qu=Qv=0
gdzie:
-P - energia czynna wprowadzona do sieci

63-400 Ostréw Wielkopolski

/)

Sad Rejonowy Poznari - Nowe Miasto | Wilda w P ydziat IX

OSTROWA WILLKOPOL SKIEGD

podarczy KRS nr 0000043550 9 CIEPL
NIP 622-000-57-12 BDO:000108255 REGON 250017863 Kapitat Zaktadowy: 12 174 200,00 zt Kapital wptacony: 12 174 200,00 C HSLYSTEMOW
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ul. Wysocka 57

tel. +48 62 735 86 00
e-mail: ozc@ozcsa.pl

+P - energia czynna pobrana z sieci

Qi; Qu; Qui; Qv - moce bierne zdefiniowane jako wektor wskazowy w kwadrantach

uktadu kartezjanskiego.

12. Wymagania dotyczgce uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:
12.1.Migjsce zainstalowania:

12.1.1.uktad pomiarowo-rozliczeniowy do rozliczen ilosci przeptywajacej energii
pomiedzy Wytwoércg a OZC S.A. - w polu liniowym nr 5 istniejacej rozdzielni
SN-15 kV nr 20-203.

12.1.2. uktad pomiarowy do wyznaczania ilosci energii wytworzonej w generatorze
instalacji elektrowni fotowoltaicznej — na zaciskach generatora instalacji
elektrowni fotowoltaicznej.

12.2.Spos6b pomiaru:

12.2.1. Posredni — w rozdzielni SN-15 kV nr 20-203 w istniejgcym polu pomiarowym nr 4.

12.2.2. Potposredni — na zaciskach uktadu generatora elektrowni fotowoltaicznej.

12.3.Liczniki:

12.3.1. klasa doktadnosci:

— liczniki (podstawowy i rezerwowy) energii elektrycznej w uktadach pomiarowo-
rozliczeniowych powinny mie¢ klase doktadnosci co najmniej 0,5 dla pomiaru
energii czynnej i 1 dla energii biernej. Liczniki nalezy zainstalowac kosztem
i staraniem Wytwoércy.

- liczniki (podstawowy i rezerwowy) energii elektrycznej na zaciskach ukiadu
generatora elektrowni fotowoltaicznej powinny mie¢ klase doktadnosci co
najmniej 1 dla pomiaru energii czynnej.

12.3.2. funkcjonalno$¢ licznikéw:

— licznik energii elektrycznej do rozliczen pomiedzy Wytwérca a OZC S.A.
powinien umozliwia¢ dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz
dwukierunkowy pomiar energii biernej mierzony w czterech kwadrantach
z rejestracjg profili obcigzenia,

— liczniki energii elektrycznej na zaciskach ukiadu generatora elektrowni
fotowoltaicznej powinien umozliwia¢ jednokierunkowy pomiar energii czynnej
z rejetracjg profili obcigzenia.

— liczniki  energii  elektrycznej  powinny  umozliwiaé  rejestrowanie
i przechowywanie w pamigci pomiarow mocy czynnej w okresach od 15 do 60
minut przez co najmniej 63 dni i automatycznie zamykac okresy rozliczeniowe,

— powinien by¢ mozliwy lokalny petny odczyt uktadéw pomiarowych w przypadku
awarii tgczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

12.3.3. Przystosowanie ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych do systemow zdalnego
odczytu danych pomiarowych:

— uktady transmisji danych pomiarowych powinny zapewnia¢ standard DLMS
protokotu transmisji umozliwiajacy zdalny odczyt danych pomiarowych do
sytemu pomiarowego OZC S.A.,

— uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej oraz uktady na zaciskach
generatora instalacji elektrowni fotowoltaicznej powinny umozliwia¢ transmisje
danych pomiarowych minimum raz na dobe,

— liczniki ukfadéw pomiarowo-rozliczeniowych oraz ukiady na zaciskach
generatora instalacji elektrowni fotowoltaicznej powinny by¢ potaczone w jedng
sie¢ umozliwiajaca odczyt licznikéw przy pomocy jednej drogi transmisji,

— transmisja danych pomiarowych winna by¢ realizowana poprzez {acze
GSM/GPRS Ilub sie¢ LAN. Modut komunikacyjny dla uktadéw pomiarowo-
rozliczeniowych dostarcza Wytwarca, karty SIM dostarcza i instaluje OZC S.A.

Ostrowski Zaktad Cieptowniczy SA
63-400 Ostréw Wielkopolski

(/

Sad Rejonowy Poznar - Nowe Miasto | Wilda w P lu, Wydzial IX Gospodarczy KRS nr 0000043550 9 CIEPLO
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SYSTEMOWE

str. 8



13. Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki

ul. Wysocka 57

— liczniki uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych muszg spetnia¢ wymogi CSIRE

12.3.4. Wymagania dodatkowe:
— wzorcowane przekfadniki napieciowe i pradowe w kazdej z trzech faz winny

miec klase doktadnosci 0,2s, stuzgce do pomiaru energii czynne;j.

— przekiadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby dla nowo projektowanych
uktadéw pomiarowych, warto$¢ pradu wynikajagcego z mocy planowanej do
wprowadzania i uwzglednienia zadanego wspdtczynnika tgg byta nie mniejsza

niz 20% i nie wigksza niz 120% warto$ci znamionowego pradu pierwotnego,

— przekfadniki pradowe i napigeciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie
strony wtérnej zawierato si¢ migdzy 25% a 100% wartosci nominalnej mocy

uzwojen /rdzeni przekfadnikow.

W przypadku wystapienia koniecznos$ci docigzenia uzwojenia lub rdzenia
pomiarowego, jako dociazenie nalezy zastosowac atestowane rezystory

instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania,

— do uzwojenia wtérnego przektadnikéw pragdowych w uktadach pomiarowych nie
mozna przytgczac innych przyrzgdow poza licznikami energii elektrycznej oraz

w uzasadnionych przypadkach rezystoréw docigzajacych,

— uktady pomiarowe powinny umozliwia¢ pomiar napigcia i pradu w kazdej z faz
za pomocy licznikéw trojsystemowych. W uktadach posrednich pomiar
powinien by¢ realizowany poprzez jednofazowe przektadniki pradowe

i napieciowe w ukfadzie ,Y",

- wspoiczynnik bezpieczenstwa przektadnikéw pradowych FS powinien by¢ < 5,
— wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzace w
sktad uktadoéw pomiarowych energii elektrycznej muszg by¢ przystosowane do

oplombowania,

— zabudowe uktadéw pomiarowych nalezy wykona¢ kosztem oraz staraniem

Wytworcy,

— ukiady pomiarowe powinny posiada¢ podtrzymanie zasilania ze Zzrodet

zewnetrznych.

— szczegoly w zakresie urzadzen uktadu pomiarowego oraz projekt uktadu
pomiarowego nalezy uzgodni¢ w OZC S.A. W przypadku spetnienia wymogow
okreslonych w warunkach przylaczenia przez istniejgce uktady pomiarowe

Wytwérca udostepni istniejgce projekty uktadéw pomiarowych.

zabezpieczeniowej i systemowe;j:

13.1. Sie¢ SN (parametry zwarciowe na szynach rozdzielni SN GPZ Ostréw Potnoc):
13.1.1.sposo6b pracy punktu neutralnego sieci: z kompensacja,
13.1.2. napiecie znamionowe sieci: 15 kV,
13.1.3.prad pojemnos$ciowy sieci lc przed skompensowaniem: S1 - 1184 A,
S2 - 125,3 A zainstalowane zespoly nadaznej regulacji, (dla obliczen prady

pojemnosciowe sekcji nalezy zsumowac)

13.1.4. prad resztkowy kompensacji: 15A,

13.1.5. prad wymuszania sktadowej czynnej IAWSzCz: 20 A,
13.1.6. czas wylaczenia zwarcia doziemnego: 5s,
13.1.7.moc zwarciowa na szynach 15 kV w stacji WN/SN Ostrow Péinoc S1 - 237,6

MVA, S2 - 233,6 MVA,

13.1.8.czas wytaczenia zwarcia wielofazowego w stacji WN/SN Ostréow Pétnoc: 0,1 s.

Rzeczywistg warto$¢ pradu oblicza projektant

13.1.9. system ochrony od porazen: uziemienie ochronne,
13.1.10.sie¢ dystrybucyjna OZC SA wraz ze stacja T402137 na terenie
Elektrocieptowni ,Ostrow” przytgczona jest przez pole nr 32 w GPZ Ostrow

Pétnoc do sekgji nr 1,

o ki Zakiad Ciept
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13.1.11. do obliczen nalezy uwzgledni¢ przytagczone do sieci SN w rozdzielni T402137

na terenie elektrocieptowni ,Ostrow” dwa generatory:
— synchroniczny — LSA 56 BUL 85-4P — 6750 kVA,
— asynchroniczny — AMA 450L20 BSM — 1978 kVA,
- dwa generatory synchroniczne o mocy 2 x 3,359 MWe w ukfadzie
kogeneracji silnikéw spalinowych,
— sie¢ dystrybucyjng OZC S.A. z przytaczonymi zrédtami wytwérezymi.
13.2. Systemy sterowania, automatyka zabezpieczeniowa:

13.2.1.sie¢ elektroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére moga
powodowaé przerwy w zasilaniu trwajace do kilku sekund,

13.2.2.jednostka  wytwoércza  fotowoltaiczna  powinna by¢é  wyposazona
w bezprzerwowo dziatajacg automatyke utrzymujacg parametry wytwarzania
na zadanym poziomie i niezwiocznie reagujgca na stany zaktéceniowe,

13.2.3.wyposazenie uktadu generatora instalacji elektrowni fotowoltaicznej musi byé
tak dobrane, aby posiadato ono zdolnosci regulacyjne gwarantujace utrzymanie
napiecia w miejscu przytgczenia od 15,0 kV do 16,5 kV,

13.2.4.uktady automatyki muszg zabezpiecza¢ uktad elektrowni fotowoltaicznej przed
wzrostem napiecia ponad dopuszczalny poziom 16,5 kV okreslony dla linii do
ktorej uktad generatora instalacji elektrowni fotowoltaicznej bedzie przytaczony
pomigdzy polem nr 5 w rozdzielni 20-203 i polem nr 6 w rozdzielni T402137.

13.2.5.przewidzie¢ automatyke powodujgcg natychmiastowe odtaczenie jednostki
wytworczej w przypadku zaniku napigcia w sieci OZC S.A.

13.2.6.przewidzie¢  natychmiastowe odigczenie elektrowni  fotowoltaicznej
w przypadku uszkodzenia automatyki zabezpieczeniowej,

13.2.7.uktady automatyki musza ogranicza¢ do 35 ilosci operacji taczeniowych dla
catego zespotu w okresie dwugodzinnym.

13.2.8.przed oddaniem do uzytkowania jednostki wytwoérczej nalezy udostepnic¢
urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej dla OZC S.A. w celu sprawdzenia
poprawnosci ich dziatania.

13.2.9.uktad generatora instalacji elektrowni fotowoltaicznej musi posiadac
zabezpieczenia dodatkowe:

- w zakresie wymaganym przez producenta paneli fotowoltaicznych.

13.2.10. elektrownie fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w ukiad kompensacji mocy
bierne;j.

13.2.11. nalezy okresli¢ selektywno$¢ nastaw zabezpieczen dodatkowych wzgledem
zabezpieczern podstawowych na zaciskach ukladu generatora elektrowni
fotowoltaicznej. Warto$¢ nastaw zabezpieczern dodatkowych nalezy wykonac
z uwzglednieniem wspotpracy sieci OZC S.A. z siecig Energa-Operator S.A.,

13.2.12. szczegbly w zakresie automatyki zabezpieczeniowej nalezy uzgodni¢ ze
stuzbami technicznym OZC S.A.

13.2.13. Wylgczenie zwar¢ przez automatyke urzgdzen wytwérczych wchodzacych
w sktad elektrowni fotowoltaicznej musi nastepowac z czasem nie diuzszym niz
120 ms.

13.2.14. Jednostke wytworcza nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia dodatkowe takie
jak: zabezpieczenie nadprgdowe zwloczne, zabezpieczenie nadpradowe
bezzwloczne, zabezpieczenie przed asymetrig obcigzenia, zabezpieczenie
nadnapieciowe, zabezpieczenie podnapigciowe, zabezpieczenie
nadczestotliwosciowe i podczestotliwosciowe.

13.2.15. Jednostka wytworcza musi by¢é wyposazona w zabezpieczenie przed praca
wyspowa.

13.2.16. W dokumentacji projektowej nalezy sprawdzi¢ selektywnos¢ nastaw )
zabezpieczen dodatkowych wzgledem zabezpieczen podstawowych jednostki Q"\
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wytworczej.

13.2.17.Uktady automatyki musza ogranicza¢ faczng warto§¢ mocy czynnej
wprowadzonej do sieci OZC S.A. przez elekirownie fotowoltaiczng do mocy
356,75 kW.

14. Inne ustalenia
14.1. Projekt:

14.1.1.wymagana jest dokumentacja projektowa w zakresie wynikajgcym
z przytgczenia uktadu generatora instalacji elektrowni fotowoltaicznej do sieci
OZC S.A,

14.1.2.przy opracowaniu dokumentacji projektowej nalezy korzystaé z rozwigzan
typowych i powtarzalnych oraz zachowac¢ wymagania zawarte w aktualnie
obowigzujgcych przepisach,

14.1.3.dokumentacja projektowa urzadzen objetych niniejszymi warunkami
przylaczenia wraz z projektowanym uktadem pomiarowo-rozliczeniowym na
zaciskach ukftadu generatora elektrowni fotowoltaicznej oraz istniejgcymi
uktadami pomiarowymi podlega sprawdzeniu przez OZC S.A. przed
przystapieniem do realizacji przytaczenia,

14.1.4.na etapie wymaganego sprawdzenia dokumentacji projektowej OZC S.A.
zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian w zakresie zaprojektowanej
automatyki zabezpieczeniowej i innych rozwigzan technicznych w przypadku
stwierdzenia niezachowania przez nie wymagan okreslonych w niniejszych
warunkach przytgczenia,

14.1.5.nalezy przekaza¢ do OZC S.A. powykonawczg dokumentacje techniczng
dotyczacg rozdzielni SN-15 kV i przylaczanego uktadu generatora elektrowni
fotowoltaicznej i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i uktadéw pomiarowych na
zaciskach uktadu generatora elektrowni fotowoltaiczne;.

14.2. Wspéipraca ruchowa:

14.2.1. Zaktualizowac istniejgca ,Instrukcje wspdtpracy ruchowej” stuzb technicznych
Wytwoércy ze stuzbami technicznymi OZC S.A. o zmiany wynikajgce
z przytaczenia uktadu generatora elektrowni fotowoltaicznej do sieci OZC S.A.,

14.2.2.w ,Instrukcji wspotpracy ruchowej” umiesci¢ zapisy szczegdlowo okreslajgce
powiadamianie stuzb technicznych OZC S.A. przez stuzby techniczne
Wytwércy o powstatych awariach, planowanych wytgczeniach i zatgczeniach
uktadu generatora elektrowni fotowoltaicznej,

14.2.3. ,Instrukcje wspéipracy ruchowej” nalezy zaktualizowaé w przypadku
wprowadzania zmian nie wymagajacych wydania nowych warunkéw
przytaczenia,

14.2.4. przekazac instrukcje ruchu i eksploatacji posiadanych urzgdzen wytworczych
generatora instalacji elektrowni fotowoltaicznej, instalacji i sieci uwzgledniajace
warunki okreslone dla sieci OZC S.A. zgodnie z aktualnymi w tym zakresie
przepisami.

14.2.5.Przylaczang elektrownie fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w urzadzenia
telemechaniki przystosowane do zdalnego nadzoru i sterowania, z punktu
dyspozytorskiego OZC S.A, w zakresie niezbgdnym do monitorowania
prawidiowej wspotpracy elektrowni fotowoltaicznej. W tym zakresie nalezy
przewidzie¢:

- mozliwos¢ zdalnego sterowania wylgcznika sprzegajacego z siecig
z mozliwoscia jego zablokowania i kasowania blokady zalgczenia,

- sygnalizacje dwubitowg potozenia wytgcznika sprzegajacego z siecia,

— sygnalizacje dwubitowg polozenia uziemnika w polu sprzegajgcym

-~ sygnaly zbiorcze zadziatania i niesprawnosci zabezpieczen.
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14.3. Urzadzenia do miejsca rozgraniczenia wiasnosci oraz ukiady pomiarowo-

rozliczeniowe winny by¢ dostepne w kazdej chwili dla personelu technicznego OZC
SA

14.4. Prace zwigzane z przytaczeniem uktadu generatora elektrowni fotowoltaicznej do

sieci OZC S.A. oraz prace zwigzane z przystosowaniem sieci i instalacji odbiorczej
do miejsca rozgraniczenia wiasnosci realizuje Wytwérca za posrednictwem osob
(firm) posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

14.5. Zastosowane urzgdzenia i materialy muszg posiadac stosowne atesty i certyfikaty.
14.6. Przy realizacji niniejszych warunkow przytgczenia nalezy uwzgledni¢ wymagania

okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na
terenie dziatania ENERGA OPERATOR S.A,, Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dziatania OZC S.A. oraz wymagania
okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji urzadzer wytworczych OZC S.A.

14.7. Kompensacja biegu jatowego transformatora jest wymagana.
14.8. Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra

Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz.U. Nr 93 poz. 623 z 2007 r.) w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elekiroenergetycznego wraz
z pozniejszymi zmianami. OZC S.A. nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii
do sieci elektroenergetycznej Wytwoérey. Nalezy liczy¢ sig z mozliwoscig przerw w
dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowa dostawe energii elekirycznej mozna
zapewni¢ jedynie poprzez zainstalowanie wlasnego Zréodta energii (np. agregatu
pradotwérczego, urzadzenia UPS, itp.) po uprzednim uzgodnieniu warunkéw jego
instalacji.

14.9. Odbiory:

14.9.1. Warunkiem przystapienia do odbioru jest oprocz zgtoszenia obiektu do odbioru
dostarczenie przez Podmiot przytgczany nastepujacych dokumentow:

— pozwolenia na budowe obiektu przytaczanego Iub innego dokumentu
uprawniajacego do realizacji prac (np. zgtoszenie),

— protokotu odbioru przylaczanych urzadzen i instalacji
wytwérczych/odbiorczych grupy Il wraz z protokotami badan odbiorczych
instalacji, protokotami badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej,
urzadzen facznosci oraz telemechaniki, protokotami badan odbiorczych
urzadzen i instalacji elektrowni fotowoltaicznej,

- oéwiadczenia  kierownika budowy o  zgodnosci  wykonania
obiektu/przytaczanych urzadzen i instalacji z Prawem budowlanym
i uzgodniong i uzgodniong z OZC S.A. dokumentacja,

— dokumentacja techniczng powykonawcza,

— uzgodniong z OZC S.A. instrukcja wspétpracy ruchowej,
o$wiadczenie Podmiotu przytgczanego o gotowosci instalacji przytaczanej.

14.9.2. do dnia odbioru nalezy dostarczy¢ jednokreskowy powykonawczy schemat
potgczenn obejmujacy instalacie Wytworcy od granicy stron do ukiadu
generatora elektrowni fotowoltaicznej. Na schemacie powinien by¢
umieszczony kompletny opis parametrow technicznych przektadnikéw,
licznikow, transformatoréw, paneli fotowoltaicznych, itp.,

14.9.3.w zakresie odbioréw po przytgczeniu uktadu generatora i elektrowni
fotowoltaicznej do sieci OZC S.A. nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie: ukladow
pomiarowo-rozliczeniowych, ukiadéw pomiarowych na zaciskach uktadu
generatora elektrowni fotowoltaicznej uktadéw zabezpieczen, telemechaniki

i sterowania oraz przeprowadzi¢ ruch probny uktadu generatora elektrowni

fotowoltaiczne;j,

14.9.4.w terminie 14 dni przed odbiorem nalezy dostarczy¢ protokoty ze sprawdzenia

P
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uktadéw zabezpieczen zawierajacych rzeczywiste nastawy zabezpieczen
podstawowych i dodatkowych uktadu generatora instalacji elektrowni
fotowoltaiczne;j,

14.9.5.w terminie do 3 miesigcy od dnia odbioru Wytwdrca przekaze badania jakosci
wytwarzanej energii po przytaczeniu do sieci OZC S.A.

14.10.Po przeprowadzeniu odbioru OZC SA podpisze z Wytwérca nowg umowe
o $wiadczenie ustug dystrybucji, w ktérej okreslone beda zasady dystrybuciji energii
elektrycznej.

14.11.W przypadku pojawienia si¢ problemow z jakoscig dostarczanej do sieci OZC SA
energii elektrycznej Wytwérca wykona ponowne badania jakosci dostarczanej
energii elektrycznej w terminie dwéch miesigcy od dnia wezwania Wytwoércy przez
0OZC SA do wykonania badan.

14.12.W przypadku braku potwierdzenia jakosci dostarczanej energii w terminach
okreslonych w punkcie 15.9.5 oraz 15.11 Wytworca zobowigzany jest do odtgczenia
uktadu generatora elektrowni fotowoltaicznej od sieci OZC S.A. po uplywie tych
terminéw, dokonania niezbgdnych zmian i napraw oraz ponownego zataczenia
instalacji elektrowni fotowoltaiczne] wraz z pomiarami i badaniami jakosci
wytworzonej energii elektrycznej.

14.13.Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spetniaé wymagania okreslone
w obowigzujacych przepisach dotyczgcych kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
W przypadku posiadania urzadzen lub instalacji mogacych wprowadzi¢ zakitécenia
do sieci rozdzielczej nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia eliminujace
wprowadzanie zakiocen. OZC S.A. zastrzega sobie prawo wylgczenia urzadzen
iinstalacji oraz jednostki wytwérczej Wytwércy w przypadku stwierdzenia
wprowadzania do sieci zakiécen. Ponowne zatgczenie urzadzen Wytwoérey nastapi
po wyeliminowaniu przyczyny powstawania zaki6cen.

14.14.Zawarcie umowy o przylgczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji przez
Wytworce prac zwigzanych z przylaczeniem ukiadu generatora elektrowni
fotowoltaicznej do sieci OZC SA oraz naliczenie przez OZC SA opfat, o ktorych
mowa w punkcie 10 niniejszych warunkéw.

14.15.Warunki przytgczenia sg wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia. Po zawarciu umowy
o przylgczenie warunki przytaczenia wazne sg w okresie obowigzywania umowy
o przylaczenie.

Opracowat Zatwierdzit
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1.5.  Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr P/17/039589 aktualizacja
z dnia 16.08.2023r.

& Energa

{ operator

Numer: P/17/039589 | Miejscowost: Kalisz | Data: 27.07.2017r.

WARUNKI PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA

| Oddzial w Kaliszu
[ Aktualizacja nr 1 z dnia 16.08.2023r

1. Przylaczany obiekt:

| Nazwa: Stacja Uzdatniania Wody wraz z instalacja fotowoltaiczng skladajaca sie z 225 szt. paneli

" fotowoltaicznych JKMSTON-72HL4-BDV oraz 457 szt. paneli fotowoltaicznych LR5-66HIH-500M -
zasilanie rezerwowe

‘ Adres (Nr dzialki):  Ostréw Wikp. m. Ostréw Wikp, dz nr 20; 21; 22; 23; 29 ob. 0202

|2 Grupa przylaczeniowa: I
350 kW (bez zmian)
| 3. Moc przytaczeniowa: wprowadzana do sieci: 0 kW (bez zmian)
i pobierana z sieci: 350 kW (bez zmian)
| przy mocy zainstalowane] jednostek wytwdrczych 356,75 kW (wzrost o 356,75 kW).

Dopuszcza si¢ prace réwnoczesna lecz nie rownolegia zasilania podstawowego i zasilania rezerwowego obiektu Podmiotu Przylaczanego.
[4. Miejsce przylaczenia: bez zmian - rozdzielnia SN 15 kV stacji transformatorowej nr 20040 zasilanej z linii magistrainej SN 15 kV GPZ
Ostrow Péinoc — Skalmierzyce, wyprowadzonej z GPZ Ostrow Poinoc
5. Miejsce dostarczania energii elektrycznej:
a) wprzypadku dostarczania energil elekirycznej przez Wytwérog do sieci ENERGA — OPERATOR SA: bez zmian - zaciski
izolatoréw wsporczych miedzy czescia ENERGA-OPERATOR SA - pole nr 5 a czgscig Wodkan PWIK SA — pole nr 4 . Miejsce
\ dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzer i eksploatacji pomigdzy
Stronami.
b) wprzypadku dostarczania energii przez ENERGA - OPERATOR SA do Wytworcy tj. zabezpieczajace] potrzeby wiasne Wytworcy
w przypadku awarii lub planowanego wylaczenia urzadzeri wytworczych: bez zmian — zaciski izolatoréw wsporczych migdzy
czescia ENERGA-OPERATOR SA - pole nir 5 a czgscig Wodkan PWIK SA - pole nr 4 . Miejsce dostarczania energii eleklryczne]
stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen i eksploatacji pomigdzy Stronami, "™k YU e
6. Rodzaj przylacza: kablowe. 50 )
7. Zakres prac niezbednych do realizacj przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednedd o wspdipracy z siecia:
7.1 Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA:
7.1.1 Urzadzenia WN i SN:
a) zakres niezbedny do rozbudowy Sieci: nie dotyczy.
b) zakres niezbgdny do budowy przylacza: nie dotyczy.

7.1.2 Stacja transformatorowa: nie dotyczy,

7.1.3 Urzadzenia nn: nie dotyczy,

7.1.4 Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspblpracy z siecia, do ktrej instalacje lub sieci sg przytaczane:
nie dotyczy,

7.1.5 Zabezpieczenie sieci przed zakléceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacie lub sieci
whnioskodawcy: nie dotyczy,

7.1.6 Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego: nie dotyczy,

7.1.7 Demontaze: nie dotyczy.

7.2 Zakres inweslycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:

7.21 Urzadzenia WN i SN: dostosowat wg potrzeb Wytworcy/Odbiorcy,

7.2.2 Stacja transformatorowa: dostosowac wg potrzeb Wytworcy/Odbiorcy,

7.2.3 Urzadzenia nn: dostosowat wg potrzeb Wytworcy/Odbiorcy,

7.24 Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspolpracy z siecia, do ktorej instalacje lub sieci sa przylaczane:
instalacje lub sie¢ przygotowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym rowniez w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe] i przepieé, do ustalonej granicy stron i miejsca do zainstalowania ukladu pomiarowego,

7.2.5 Zabezpieczenie sieci przed zakléceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacie lub sieci
whnioskodawcy:
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a) zainstalowane urzgdzenia i instalacie nie mogq wprowadzac zakldcen do sieci rozdzielozej. ObcigZenie winno
by¢ roziozone réwnomiemie na poszczegoine fazy. W przypadku posiadania urzadzer lub instalacji mogacych
wprowadza¢ zaklocenia do sieci rozdzielczej nalezy zastosowat odpowiednie urzadzenia eﬁmmu;qee
wprowadzanie zakiocen,

b) nie jest mozliwa praca MWE w przypadku awaryjnego ukladu pracy sieci. Przed przelaczeniem zasilania nb
awaryjny uklad pracy sieci nalezy odlgczy¢ MWE.

7.26 Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacii lub sieci do systemow sterowania dyspozytorsk:ego:

a) Modul Wytwarzania Energii musi byé wyposazony w wylacznik sprzegajacy 2 siecig wraz z urzqdzenim{i
umozliwiajacymi jego nadzér i zdalne sterowanie z poziomu systemu dyspozytorskiego Regionalnej D
Mocy [RDM]. Wytacznik ten musi zosta wyposazony wznbezpoemmamodmezwyrmgm IRIESD.

Nalezy do SCADA ENERGA-OPERATOR SA wprowadzic wszystkie sygnaly zwigzane z zadziataniem i
pobudzeniem zabezpieczen w polu wylacznika sprzegajacego.

Nalezy wprowadzi¢ do SCADY ENERGA-OPERATOR SA mozliwo$¢ zdalnego wystania sygnatu do elektrowni
na zgode badz odmowe jej pracy. Wyslanie sygnafu na odmowe pracy jest réwnoznaczne z natychmiastowym
odstawieniem generacji i otwarciem wylacznika sprzegajacego, co musi zosta¢ zwizualizowane w systemie
SCADA ENERGA-OPERATOR SA.

Dopuszcza sig, aby tgcznik sprzegajacy z siecig byl zainstalowany po stronie nN istniejacego transformatora,
sterowany z poziomu dyspozytorskiego RDM w Kaliszu. W przypadku zastosowania autonomicznego
transformatora dla jednostki wytworczej, lacznik zainstalowac po stronie SN transformatora.

b)  winna zosta¢ zapewniona mozliwos¢ odwzorowania - w systemach nadzoru dyspozytorskiego stanu polozemh
lacznika w systemie SCADA okreélonych w pkt. 7.2.6 a) oraz zdalnego pomiaru parametrow generowanej energii
elektrycznej (moc czynna, biema, napiecie, prad oraz w przypadku maszyny synchronicznej czestotiiwos¢).
Odwzorowaé w systemach nadzoru dyspozytorskiego stan polozenia tacznikow w polach zasilajacych nr5inr 8
w stacji transformatorowej nr 20203 oraz stan poloZenia wylacznika jednostki wytworcze] z siecig wewnetrzng,

c)  zestawié, wyposazy¢ i utrzymat na koszt Wytworcy urzadzenia koficowe (w elektrowni oraz w RDM Kalisz). ‘

d)  parametry laczy komunikacyjnych dia przesytania powyzszych informaji tj: ‘

- transmisja zgodna z profokolem DNP3,
- predkos¢ transmisji 9600 kbis ‘

e) karte SIM udostepnia EOP na etapie uruchomienia stacji Podmiotu Przylaczanego.

f)  zasilanie potrzeb wlasnych MWE mozna zrealizowa¢ z przylacza podstawowego lub rezerwowego (zasilanie
rezerwowe wymaga zlozenia odrgbnego wniosku). Wprzypadkuzasxlmapouzabvdamyd\zmﬁao;g
podstawowego, w zaleznosci od wybranego rozwiazania technicznego, ENERGA-OPERATOR SA nie zapewn
ciagloéci dostaw energii elektrycznej w przypadku koniecznosci odstawienia jednostki wytworcze;.

7.27 Demontaze: nie dotyczy.
8. Wymagany stopien skompensowania mocy biemnej:

8.1 2zwigzanej z odbiorem energii elektrycznej czynnej na potrzeby wiasne:
tgpi=+QMHP <04
lgpd=-Qv/ +P =0

8.2 zwiazanej z wprowadzaniem wyprodukowanej energii elekirycznej czynnej do sieci:
tgp2=+Qu/-P <04
tgp3=-Qu/ -P <04

83 przy braku przeplywu energii elekirycznej czynnej:
Q|='Q||=Q||=Qv=0

gdzie:
- P - oznacza energie czynng wprowadzong do sieci
+P - oznacza energi¢ czynna pobrana z sieci
Qi; Qu; Qui; Qw; - moce bierne zdefiniowane ]ako wektor wskazowy w kwadrantach ukladu kartezjanskiego. |
9. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego |
Zgodnie z zapisami punktu C.3. Instrukcji Rudmi&spbalacii Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie ENERGA - OPERAT
SA Oddzial w Kaliszu, Wytworca energii elektrycznej przylaczony do sieci rozdzielczej ENERGA ~ OPERATOR SA Oddzial w Kali
winien zbudowaé uklady pomiarowo-rozliczeniowe spelniajace nastepujace warunki:
91.  Miejsce zainstalowania:
ukiad pomiarowo-rozliczeniowy nalezy zabudowac w stacji SN Wytwoércy w polu pomiarowym,
9.2 Sposdb pomiaru:
posredni w rozdzieini SN w polu pomiarowym,
9.3.  Liczniki:

a) klasa doktadnosci: ‘
licznik energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien mie¢ klase dokladnosci nie gorszg niz C dia
pomiaru energii czynnej oraz nie gorsza niz 1 lub 1S dla pomiaru energii biemej; licznik dostarczy i zainstaluje ENERGA-
OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu,

b) funkcjonalnos¢ licznikow:

- licznik energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym winien umoziiwiaé dwukierunkowy pomiar energh
czynnej oraz biemej mierzony w czterech kwadrantach z rejestracig profili obcigzenia,
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10.1.

10.2.

10.3.

- liczniki energii elektrycznej powinny umotziiwiac rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiardw mocy czynnej w
okresach od 15 do 60 minut przez co najmniej 63 dni i automatycznie zamykac okresy rozliczeniowe,
- powinien by¢ mozliwy lokalny pelny odczyt ukladow pomiarowych w przypadku awarii laczy transmisyjnych lub w celach
kontrolnych.
Rodzaj mierzonej energii:
Energia elektryczna czynna pobrana, Energia elektryczna czynna oddana, Energia elekiryczna bierna w 4 kwadrantach,
Moc maksymalna pobrana.
Przystosowanie ukadu pomiarowo - rozliczeniowego do systemu zdalnego odczytu danych pomiarowych:
a) uklad transmisji danych pomiarowych powinien zapewnia¢ standard protokofu transmisji umozliwiajacy zdalny odczyt
danych pomiarowych do Lokalnego Sytemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) Operatora Systemu

Dystrybucyjnego,

b) uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii elekirycznej powinien umozliwia¢ transmisje danych pomiarowych nie czgsciej
niz raz na dobe,

¢) ftransmisja danych pomiarowych winna byé realizowana poprzez lacze GSM/GPRS. Modul komunikacyjny dia ukiadu
pomiarowo-rozliczeniowego wraz z karta SIM dostarcza i instaluje ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu.

Wymagania dodatkowe:

a) wzorcowane przekladniki winny mie¢ klase dokladnosci nie gorszg niz 0,28 dla przektadnikow pradowych i 0,2 dia
przekfadnikow napigciowych oraz winny by¢ instalowane w kazdej z faz,

b) przekladniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby wartosc pradu wynikajacego z mocy planowanej do wprowadzenia
i uwzglednienia 2adanego wspdiczynnika tg byla nie mniejsza niz 1% i nie wigksza jak 120% wartosci znamionowego
pradu pierwotnego,

c) przekladniki pradowe i napieciowe powinny by tak dobrane, aby obciazenie strony wiornej zawieralo si¢ miedzy 25%
a 100% warto$ci nominalnej mocy uzwojer /rdzeni przekladnikow.

W przypadku wystapienia koniecznosci docigzenia uzwojenia lub rdzenia pomiarowego, jako docizenie nalezy
zastosowac atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania,

d) do uzwojenia wiornego przekladnikéw pradowych w ukladach pomiarowych nie mozna przylacza¢ innych przyrzadow
poza licznikami energii elekirycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystorow docigzajacych,

e) uklady pomiarowe powinny umozliwia¢ pomiar napiecia i pradu w kazdej z faz za pomoca licznikow tréjsystemowych.
W ukladach posrednich pomiar powinien by¢ realizowany poprzez jednofazowe przekladniki pradowe i napigciowe w
ukladzie ,Y",

f) wspodiczynnik bezpieczenstwa przekladnikow pradowych FS powinien by¢ = 5,

g) wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz oslony i urzadzenia wchodzace w skiad ukladéw pomiarowych energii
elektrycznej musza by¢ przystosowane do oplombowania,

h) ukiady pomiarowe powinny posiadac podtrzymanie zasilania ze Zrédel zewngtrznych,

i) zabudowa ukladéw pomiarowych (w tym przygotowanie obwodow wtdmych oraz przygotowanie miejsca na licznik
energii elektrycznej wraz z modulem komunikacyjnym), winno odby¢ sie kosztem oraz staraniem Wytworcy.

Szczegoly w zakresie urzadzen ukladu pomiarowego mozna ustalié na etapie projektowania w Wydziale Pomiarow Specjalistycznych,
al. Wolnosci 8, 62-800 Kalisz, tel. 62 500 23 12 lub 62 500 23 13. PowyZsze nie stanowi uzgodnienia ostatecznego.
ZewzyedunafakLZemmmmmmmqnnmawzmmemmuMmm
rozliczeniowego w rozliczeniach moze zostat zastosowany wspolczynnik strat w projektowane linii SN, nalezacej do Wytworcy.

10. Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe; i systemowej:

Dotyczy sieci 0 napieciu do 1 kV:
a) uklad sieci: nie dotyczy,
b) napiecie znamionowe sieci: nie dotyczy,
¢) maksymalny prad zwarciowy w sieci: nie dotyczy,
d) system ochrony od porazefi: nie dotyczy.
Dotyczy sieci 0 napigciu powyzej 1 kV:
a)  sposob pracy punktu neutralnego sieci: kompensowany,
b)  napigcie znamionowe sieci: 15 kV,
¢) prad zwarcia doziemnego przed skompensowaniem Ic: S1 118A ; S2 133A zainstalowane zespoty regulacji nadgznej
prad wymuszenia skladowej czynnej AWSCz - 20A
d)  czas wylaczenia zwarcia doziemnego: § s,
e) moc zwarciowa na szynach 15 kV: $1-238, 2 MVA, $2-234,1 MVA
f)  czas wylaczenia zwarcia wielofazowego: 0,1,
ista warto$¢ pradu oblicza projektant,
g)  system ochrony od porazer: uziemienie ochronne.
Inne:

10.3.1.Wymagania w zakresie automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:

a) bmas&awmaammabytwmamnawwmmmdﬂdqqqmwmmp&mm
wytwarzania na zadanym poziomie i niezwlocznie reagujacg na stany zakloceniowe,

b)  przewidziet system blokad uniemozliwiajacy wprowadzanie energii elekirycznej do sieci ENERGA-
OPERATOR SA powyzsze nalezy zrealizowac np. poprzez: System blokad migdzy wylacznikami w polach
5, 6,i 8 w abonenckiej stacji transformatorowej 20203 oraz system blokad pomigdzy tacznikiem sprzegajacym
2rédio wytworcze ze stacjg transformatorowa nr 20203 a wylacznikiem w polu nr 8
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1.

przewidzie¢ automatyke powodujaca natychmiastowe odiaczenie jednostki wytworczej w przypadku zaniku
napigcia w sieci ENERGA-OPERATOR SA,

przewidzie¢ natychmiastowe odlaczenie jednostki wytworczej w przypadku uszkodzenia automatyki
zabezpieczeniows), }
przed oddaniem do uzytkowania jednostki wytwoérczej nalezy udoslepnic urzadzenia automatyki
zabezpieczeniowe] dla sluzb ENERGA-OPERATOR SA w celu sprawdzenia poprawnosci ich dzialania, |
f)  uklady automatyki musza ograniczaé do 35 ilos¢ operacii laczeniowych dla calego zespolu w okresie
dwugodzinnym,

wylaczenie zwaré przez automatyke jednostek wytworczych wchodzacych w skiad elektrowni musi
nastgpowac z czasem nie diuzszym niz 120 ms, |
jednostke wytworcza nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia dodatkowe migdzy innymi w: zabezpieczenie
nadpradowe zwloczne, zabezpieczenie nadpradowe i

<)
d)

€)

9

h)
prado : : zen . bezzwlocme zabezplemma pmd asymetrig
obciazenia, zabezpieczenie podnapigciowe, zabezpieczenie nadnapieciowe, zabezpieczenie przed pracq
silnikowa, zabezpieczenia nadczestotliwosciowe i podczgstotliwosciowe,
i) jednostka wytworcza musi by¢ wyposazona w zabezpieczenia przed pracg wyspowa,
i) jednostka wytworcza musi by¢ wyposazona w uklady kompensacji mocy biernej, }
w dokumentacii projektowej naleZy sprawdzi¢ selektywnos¢ nastaw zabezpieczen dodatkowych wzgledem
zabezpieczen podstawowych jednostki wytworczej. Wartosci nastaw zabezpieczen dodatkowych na etapie
projektowania uzyska¢ w Wydziale Zarzadzania Uslugami Specjalistycznymi,
)] szczegoly w zakresie automatyki zabezpieczeniowej, spelniajacej wiw kryteria, jak i w zakresie urzadzen
automatyki zabezpieczeniowsj mozna ustali¢ na etapie projektowania z pracownikami Wydziatu Zarzadzania
Uslugami Specialistycznymi ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu tel. 62 500 24 25. PowyZsze nie
stanowi uzgodnienia ostatecznego,
ukiady automatyki musza ogranicza¢ laczng wartosé mocy czynnej wprowadzanej do sieci ENERGA-
OPERATOR SA przez jednostki wytworcze obiektu: Stacja Uzdatniania Wody wraz z instalacja
fotowoltaiczna do mocy 0 kW. |
1032 Sie¢ elektroenergelyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktore moga powodowat przerwy w zasilaniu
trwajace do kilku sekund. {

m)

10.3.3  Wymagania w zakresie systemow sterowania: zgodnie z wymaganiami producentow urzadzen wytworczych.

Dane znamionowe urzgdzen, instalacii i sieci oraz dopuszczalne graniczne paramelry ich pracy:

Rodzaj urzadzenialinstalacjisieci Nap‘!d; — Ux T Moc znam. P W] Pn;d am»o;\c;wy llo§¢ sztuk
SG125CX-P2 04 125 181,1A 1
SG50CX-P2 04 50 72.6A 1
SG33CX-P2 04 3 47 8A 4 ‘
12. Inne ustalenia: |
12.1. Dotyczy projektu budowlanego: |

a)

b)

c)

Wymagane jest opracowanie dokumentacji projekiowej na zakres inwestycji realizowanej przez Energa-Operator SA obejmujace]
budowe Przylacza i Rozbudowe Sieci Elekiroenergetycznej oraz na zakres zwiazany z budowg Instalacji Przylaczanej przez
Podmiot Przylaczany,
zgodnie z ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pozniejszymi zmianami przed ieniem do prac budowlanp-
montazowych zwigzanych z realizacig niniejszych warunkow, na zakres prac realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA,
nalezy opracowat projekt budowlany i wykonawczy oraz uzyskaé wymagana ww. przepisami decyzje administracyjna.
Dokumentacje projektowa nalezy opracowaé zgodnie ze Standardami technicznymi ENERGA-OPERATOR SA - zalacznik nr 36
dostepnymi pod adresem: www energa-operator pl / dokumenty i formularze / instrukcie i standardy / standardy techniczne,
dokumentacja projektowa urzadzeri zasilajgcych w zakresie czgsci abonenckiej, objgtej ninigjszymi warunkami przylaczenia,
wraz z projektowanym ukladem pomiarowo-rozliczeniowym podiega sprawdzeniu przez ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w
Kaliszu przed przystapieniem do realizacji inwestycji. Dokumentacje projektowa nalezy dostarczy¢ celem sprawdzenia w zakresie
zgodnosci z wydanymi warunkami przylaczenia w oryginale (2 egz.) wraz z wersjq elektroniczng w nastepujacej formie: ‘
— opis techniczny wraz z obliczeniami projeklowymi oraz doborem urzadzer — 1 plik pdf, ylh
— mapa z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi - plik dxf (lub shp) oraz w wersji pdf. Jesli w zasobach geodezyjn
znajduje sie mapa cyfrowa - nalezy jg umieécic w omawianym pliku. Otrzymanych warstw nie nalezy modyfikowac w zadnym
zakresie. W przypadku jednak, gdy osrodek geodezyjny nie posiada mapy cyfrowej — wowczas dopuszcza sig skanowanle
podkiadu graficznego).
Elementy projektowe majg zosta wrysowane cyfrowo w ukladzie wspoirzednych PUWG 2000 pas 6 na warstwie/-ach o ‘
nazwie - numer warunkow-opis (np.: ,12345-kabel", ,12345-,rura oslonowa’, elc.).
~ pozostale rysunki w zakresie objetym projektem (w tym m.in. profile linii, jezeli sa skrzyzowania lub zblizenia do dmcl«
liniowych ENERGA-OPERATOR SA), schemat ukladu pomiarowo-rozliczeniowego - plik pdf.
— uzyskane pisemne uzgodnienie wersji roboczej mapy z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi (o ile dokonario
wezesniej takiego uzgodnienia) wraz z pismem uzgodnieniowym (o ile takie zostalo wydane).

122 Dotyczy wspdipracy ruchowej: |

Strona42z6

str. 17



123.
124.
12.5.

a) conajmniej 2 miesigce przed terminem uruchomienia urzadzen pozostajacych w eksploataciji podmiotu przytaczanego
nalezy opracowat i uzgodni¢ w ENERGAOPERATOR SA Oddzial w Kaliszu Instrukcje ruchu i eksploatacii urzadzen,
instalacji i sieci oraz Instrukcje wspolpracy projektowanej elektrowni z siecia Operatora, obejmujacq urzadzenia
pierwotne oraz automatyke i zabezpieczenia,

b) przed zataczeniem elektrowni do ruchu, nalezy powiadomi¢ Wydzial Zarzadzania Pomiarami oraz Wydzial Zarzadzania
Uslugami Specjalistycznymi w celu omowienia zakresu sprawdzen i prob funkcjonalnych, jaki beda odbywat sie przy
udziale pracownikéw Operatora,

¢) przylaczang elektrownie nalezy wyposazy¢ w urzadzenia telemechaniki przystosowane do zdainego nadzoru i
sterowania, z punktu dyspozytorskiego ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu, w zakresie niezbednym dia
monitorowania prawidlowe] wspolpracy jednostki wytworczej z siecia. W tym zakresie nalezy przewidzie¢:

mozliwo$¢ zdalnego sterowania wylacznika sprzegajacego z sieciq z mozliwoscia jego zablokowania i kasowania

- sygnalizacj¢ dwubitowg polozenia wylacznika sprzegajacego z siecia,
- sygnalizacjg dwubitowa polozenia uziemnika w polu sprzggajacym,
- sygnaly zbiorcze zadzialania i niesprawnoéci zabezpieczen,
d) Szczegoly dotyczace przygotowania i zasad opracowania Instrukcji Wspolpracy Ruchowej opisano na stronach
internetowych ENERGA-OPERATOR SA
Instalacja wytworcza nie moze pracowat z mocq powyzej 0 kW mierzona w miejscu dostarczania energii elektrycznej.
Dolyt:zyI umowy o przylaczenie: nie dotyczy.
nne wymagania:

1251.  Realizacja Inwestycji powinna w maksymalny sposob uwzgledniac realizacjg zadania w technologii PPN (prac pod

napigciem) oraz ogranicza¢ do minimum czas wylaczen urzadzen elekiroenergetycznych spod napigcia zgodnie z
obowiazujacg w ENERGA-OPERATOR SA procedurg pn. , Standardy dotyczace ograniczenia przerw planowanych”.
Roboty budowlane przy urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy zrealizowac w stanie beznapigciowym.

125.2. W przypadku braku moziiwosci wykonania prac w technologii PPN prace nalezy wykona¢ w stanie beznapigciowym

ograniczajgc do minimum czas i ilos¢ wylaczanych podmiotow, zasilajac w miarg mozliwosci wylaczane stacie z
pradotworczych.

agregatow .
125.3.  Odbior wykonania instalacji przylaczanej,

12.8.
12.7.

12.8.

12.9.
12.10.

1211
12.12.

a) mmmmhmmmmwnymwmqmmi

przylaczanej,
b) Warunkiem bezwzglednym przystapienia do odbioru jest oprocz zgloszenia obiektu do odbioru, o czym mowa
powyzsj, dostarczenie przez Podmiot Przylaczany nastgpujacych dokumentow:
— pozwolenia na budowe obiektu przylaczanego lub innego dokumentu uprawniajacego do realizacji prac (np.
zgloszenie);
— protokolu odbioru przylaczanych urzadzen i instalacji wytworczychiodbiorczych grupy i, sporzadzonego
przez Podmiot Przylaczany wraz z zatgcznikami:
~ protokolami badan odbiorczych instalaci,
~ protokotami badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzadzen tacznosci oraz telemechaniki (o
ile obiekt jest wyposazony),
~ protokolami badan odbiorczych urzadzen wytworczych. (dotyczy urzadzen i instalacii wytworczych),
~ innymi dokumentami wynikajacymi z indywidualnych dla danego obiektu uwarunkowan.
— oéwiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu/przylaczanych urzadzen i instalacji z
Prawem budowlanym i uzgodniong przez ENERGA-OPERATOR SA dokumentacja,
— dokumentacji technicznej powykonawczej z naniesionymi i uzgodnionymi przez projekianta zmianami (jesli
takowe nastapily),
—uzgodnionej z ROM/CDM instrukcji wspoblpracy ruchowej (kopia pierwszej strony Swiadczaca o
uzgodnieniu),
— oéwiadczenie Podmiotu przylaczanego, o gotowosci instalacii przylaczanej w zakresie objetym umowg o
przylaczenie.
Dotyczy przylacza tymczasowego do zasilania placu budowy: nie dotyczy.
Urzadzenia do miejsca rozgraniczenia wlasnosci oraz uklad pomiarowo-rozliczeniowy winny by¢ doslgpne w kazdej chwil
dla personelu technicznego ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu.
Prace montazowe zwigzane z wykonaniem instalacji odbiorczej do miejsca rozgraniczenia wiasnosci realizuje Wytworca za
posrednictwem osob / firm posiadajacych odpowiednie uprawnienia.
Zastosowane urzadzenia i materialy musza posiadac stosowne atesty i certyfikaty.
W przypadku wystapienia ewentualnej kolizji projektowanego obiektu z istniejaca siecia elektroenergetyczng Wnioskodawca
winien wystapic w formie pisemnej do ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu o okreslenie warunkéw usuniecia kolizji.
Naklady zwigzane z potencjalna przebudowg infrastruktury elektroenergetycznej Przedsigbiorstwa energetycznego ponosi
Podmiot wehodzacy w kolizjg.
Kompensacja biegu jalowego transformatora: jest wymagana.
Dotyczy testow wspolpracy istniejacego obiektu: Stacja Uzdatniania Wody wraz z instalacjq fotowoltaiczng z siecig
elekiroenergetyczna: w terminie do dwudziestu czterech miesiecy od uruchomienia wykonaé w punkcie przylaczenia wiw
instalaci testy sprawdzajace wspdiprace zgodnie z obowigzujacymi normami oraz IRIESD Protokol z testow przedstawic w
ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu.

Strona526
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13.

14.

15.

16.

17.

1.
2
3.

12.13. Dotyczy testow sprawdzajacych: w terminie do dwunastu miesigcy po podpisaniu umowy o $wiadczenie uslug dystrybucji
wykonat badania jakosci dostarczanej energii elekirycznej w punkcie instalacji przytaczanej zgodnie z obowigzujacymi
normami oraz IRIESD i przedstawi¢ wyniki badan w Wydziale Przylaczen i Rozwoju ENERGA - OPERATOR SA Oddzial
Kaliszu. |

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny speiniaé wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dotyczacych

kompatybilnosci elektromagnetycznej. W przypadku posiadania urzadzen lub instalacji mogacych wprowadzi¢ zakiocenia do sieci

rozdzielczej nalezy zastosowat odpowiednie urzadzenia eliminujace wprowadzanie zakiocen. ENERGA - OPERATOR SA Oddzial

w Kaliszu zastrzega sobie prawo wylaczenia urzadzen i instalacji Wytworcy w przypadku stwierdzenia wprowadzania zakiocen do

sieci rozdzielczej. Ponowne zalaczenie obiektu nastapi po wyeliminowaniu przyczyny powstawania zaklocen.

Przy realizacji niniejszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzglednic wymagania okresione w obowigzujacej Instrukeji Ruchu i

Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej ENERGA - OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz. U. Nr 93 poz.

623 2 2007 r.).

ENERGA - OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy

liczy¢ sie z mozliwoscia przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowa dostawg energii elekirycznej mozna zwemitjedy@e

poprzez zainstalowanie wlasnego zrodta energii (np. agregatu pradotwdrczego, urzadzenia UPS, itp.) po uprzednim uzgodnieniu
warunkéw jego instalacji z ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Kaliszu.

Przy realizacji niniejszych warunkow przylaczenia nalezy speiniac warunki i wymogi:

a. okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogaw

w zakresie przylaczania jednostek wytworczych do sieci (dalej: NC RfG), ‘

b.  ustanowione na podstawie NC RfG oraz IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach, o ktorych mowa w pkt.

a)ib).

Wiasciciel zakladu wytwarzania energii jest zobowiazany do spenienia wszystkich warunkéw i wymogéw wynikajacych z

dokumentéw powolanych w pkt. a) i b) powyzej, w tym w szczegbinosci do wypelnienia obowigzku -przeprowadzenialeslbﬁi

symulacji, - dostarczenia certyfikatow sprzetu, - wystapienia i pozyskania odpowiednich pozwolen.

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projekiowych i budowlano-montazowych,

zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zatacznik do niniejszych warunkow.

Warunki przylaczenia sa wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia. \

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia wazne sa w okresie obowigzywania umowy o przylaczenie.

OPRACOWAL :

Whioskodawca.
42MMPR.
4MMPR - ala.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przedmiot opracowania

Budowa Elektrowni Fotowoltaicznej o mocy 356,75 kWp na terenie WODKAN Przedsiebiorstwo
Wodociggdw i Kanalizacji SA - Stacji Uzdatniania Wody, 63-400 Ostréw Wielkopolski ul. Wodociagi Miejskie
1, Dziatki nr 20,21,22,23 i 29 obreb 0202.

Inwestorem przedsiewziecia jest WODKAN Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji SA w
Ostrowie Wielkopolskim, ul. Partyzancka 27, 63-400 Ostrow Wikp.

2.2. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy powstat w oparciu o:

*  Zlecenie Inwestora,
*  Projektu budowlanego zamiennego,
»  Warunki Przytaczenia do sieci elektroenergetycznej OSDn DEE/1101/2023 z dnia 29.08.2023r,

e Warunki Przylaczenia do sieci elektroenergetycznej OSD P//17/039589 aktualizacja z dnia
16.08.2023r,

e QOgledziny i pomiary terenowe,
e Aktualne podktady geodezyjne,
»  Uzgodnienia branzowe, obowigzujace przepisy i normy.

2.3. Stanistniejgcy
W chwili obecnej Stacja Uzdatniania Wody w Ostrowie Wielkopolskim mieszczaca si¢ przy ulicy
Wodociggow Miejskich w Ostrowie Wielkopolskim zasilana jest dwustronnie z sieci OSDn OZC SA oraz z sieci
OSD Energa Operator SA. Zasilanie podstawowe stanowi przytacze z OZC SA a rezerwowe z Energa Operator
SA. Oba przytacza zasilajg abonencka stacje transformatorowg nr 20-203.

Zasilanie podstawowe stanowi linia kablowa poprowadzona z abonenckiej stacji transformatorowej nr
T402137 OSDn pole nr 6 zlokalizowanej na terenie elektrocieptowni w Ostrowie Wielkopolskim przy ulicy
Grunwaldzkiej nalezacej do OZC SA. Istniejaca linia kablowa SN typu 3x HAKnFtA 1x120mm wyprowadzona
jest z pola liniowego gtownej rozdzielnicy SN OSDn i biegnie w terenie do gtéwnej stacji transformatorowej nr
20-203 do pola nr 5 SUW Wodlkan SA. Linia kablowa wprowadzona jest na pole wytacznikowe wyposazone
w uziemnik, odtacznik liniowy, wytacznik typu SCI/J, oditgcznik szynowy. W polu tym réwniez zamontowane
sq pradowe przektadniki pomiarowe. Pomiar napiecia odbywa sie za po$rednictwem przektadnikow
napieciowych zamontowanych w polu nr 4 gtownej rozdzielnicy SN.

Granica stron pomiedzy Wodkan SA a OZC SA pozostaje bez zmian zgodnie z wydanymi warunkami
przetgczeniowymi, ktore stanowig zatgcznik do projektu.

Zasilanie rezerwowe stanowi magistralna linia kablowa wyprowadzona z GPZ Pétnoc i wprowadzona
na pole nr 5 stacji transformatorowej nr 20-040 zlokalizowanej na terenie Stacji Uzdatniania Wody. Z pola nr
4 rozdzielnicy SN w stacji nr 20-040 utozony jest linia kablowa typu 3x HAKnFtA 1x120mm i wprowadzona na
pole nr 8 gtdwnej rozdzielnicy SN stacji nr 20-203. Linia kablowa wprowadzona jest na pole wytgcznikowe
wyposazone w uziemnik, odtgcznik liniowy, wytacznik typu SCI/J, odtgcznik szynowy. W polu tym réwniez
zamontowane sg pradowe przektadniki pomiarowe. Pomiar napiecia odbywa sie za posrednictwem
przektadnikéw napieciowych zamontowanych w polu nr 9 gtéwnej rozdzielnicy SN.
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Granica stron pomiedzy Wodkan SA a Energa Operator SA pozostaje bez zmian zgodnie z wydanymi
warunkami przetaczeniowymi, ktore stanowig zatacznik do projektu.

W gtéwnej rozdzielnicy SN zastosowano blokady uniemozliwiajgce réwnoczesne podanie napiecia z
sieci OSDn i OSD na poziomie wytacznikébw w polach wytacznikowych nr 5 i 8. W przypadku zataczenia
wytacznika zasilania podstawowego z OSDn — OZC SA i zamknigtym sprzegle nie ma mozliwo$ci zataczenia
wytacznika zasilania rezerwowego z OSD - Energa Operator SA.

Na stacji transformatorowej abonenckiej zainstalowane sg dwa transformatory olejowy o mocy znamionowe;
630 kVA i przektadni napieciowej 15,75 / 0,4 kV. Kazdy z transformatoréw pozostaje pod napieciem, jednak
pod obcigzeniem jest tylko jeden. Przetgczania nastepujg w cyklu miesiecznym na poziomie rozdzielnicy nn
RGL.

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe sg wykonany na $rednim napieciu jako uktady po$rednie, zabudowane w
istniejacej stacji transformatorowej czesci abonenckie;.

Z transformatorow SN/nn zasilana jest rozdzielnica gtéwna obiektu RGL-0,4kV, z ktorej wyprowadzone sg
kable zasilajace do poszczegdlnych rozdzielnic obiektowych oraz odbioréw technologicznych.

W chwili obecnej miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednocze$nie miejsce
rozgraniczenia wiasno$ci urzadzen i eksploatacji pomigdzy stronami.

2.4. Projektowana instalacja fotowoltaiczna

2.4.1. Przytaczenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej do sieci
elektroenergetycznej
Zatozeniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o
parametrach sieci energetycznej i wprowadzenie jej do istniejacej wewnetrznej instalacji elektrycznej Stacii
Uzdatniania Wody, gdzie wytworzona energia elektryczna bedzie konsumowana przez odbiorce. Nadwyzki
wyprodukowanej energii elektrycznej zostang wprowadzone do sieci energetycznej OSDn - OZC SA. Nie
przewiduje sie wprowadzania energii elektrycznej do sieci OSD — Energa Operator SA. Czynno$¢ ta jest
zabroniona._Instalacja bedzie wytgczona w przypadku zasilania obiektu ze strony Energa Operator S.A.

Projektuje sie budowe elektrowni elektrycznej w postaci instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy
356,75 kW jako instalacje gruntowg oraz na dachu budynku technicznego zlokalizowang na dziatce Stacii
Uzdatniania Wody.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada sie tacznie z 682 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy
jednostkowej od 500 - 570Wp. Projektuje sie montaz 457 szt. paneli o mocy znamionowej 500W na dachu
budynku technicznego i carporcie oraz 225 szt. paneli o mocy znamionowej 570W na konstrukcjach
wolnostojacych.

Dla przeksztatcenia z pradu statego na przemienny do sieci uzyskanego z modutow fotowoltaicznych
zaprojektowano: 4 falowniki marki SUNGROW o mocy jednostkowej 33 kW, 1 falownik marki SUNGROW o
mocy jednostkowej 50 kW oraz 1 falownik marki SUNGROW o mocy jednostkowej 125 kW.

L aczna moc instalacii fotowoltaicznej wyniesie 356,75 kWp po stronie DC oraz 307 kW po stronie AC.

Dla celow przytaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej obiektu
Stacji Uzdatniania Wody zaprojektowano rozdzielnice RPV, ktdrg posadowi¢ nalezy w pomieszczeniu
rozdzielni elektrycznej nn, przy istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RGL 0,4kV. Projektowang rozdzielnice RPV
nalezy potaczy¢ z istniejacq rozdzielnicg gtowng RGnn-0,4kV przy zastosowaniu kabla zasilajgcego typu
4x(2xLgY 1x185 mm2).
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Dobdr urzadzen wytwérczych na dachu budynku (pole 1.1, 1.2, 2.1, 2.2) oraz carporcie (pole 4)
dokonano w oparciu o panele firmy Longi typu LR5-66HIH-500M 500W, o podstawowych parametrach
technicznych:

Typ ogriw: 457 szt. monokrystalicznych ogniw
LR5-66HIH-500M — 500W

Diugos¢: 2093 [mm]

Szerokos¢: 1134 [mm]

Grubos¢: 35 [mm]

Waga: 25,3 [kq]

Moc nominalna: 500 [W]

Szkto Solarne: Szkto /[EVA

Gwarantowana moc nominalna: 500 [W]

Napiecie maksymalne: 38,38 [V]

Prad maksymalny: 13,03 [A]

Napiecie jatowe (uktadu otwartego): 45,55 [V]

Prad zwarcia: 13,90 [A]

Wspotczynnik temperaturowy PMPP: -0.340 %/°C

Wspétczynnik temperaturowy VOC: -0.265 %/°C

Wspétczynnik temperaturowy ISC: +0.050 %/°C

Dobdr urzadzen wytwérczych na konstrukcjach wolnostojacych (pole 3.1 i 3.2) dokonano w oparciu o

panele firmy Jinko Solar typu JKM570N-72HL4-BDV 570W, o podstawowych parametrach technicznych:

, 225 szt. monokrystalicznych ogniw

Typ ogniw:
JKM570N-72HL4-BDV 570W

Diugos¢: 2278 [mm]
Szerokos¢: 1134 [mm]
Grubo$é¢: 30 [mm]
Waga: 32 [ka]
Moc nominalna: 570 [W]
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Szkto Solarne: Szkto [EVA
Gwarantowana moc nominalna: 570 [W]
Napiecie maksymalne: 42,29 |V]
Prad maksymalny: 13,48 [A]
Napiecie jatowe (uktadu otwartego): 51,07 [V]
Prad zwarcia: 14,25 [A]
Wspétczynnik temperaturowy PMPP: -0.300 %/°C
Wspdtczynnik temperaturowy VOC: -0.250 %/°C
Wspotczynnik temperaturowy ISC: +0.046 %/°C

Dobdr urzadzen przeksztattnikowych na dachu budynku (pole 1.1, 1.2, 2.1, 2.2) dokonano w oparciu
o inwertery firmy SUNGROW, o podstawowych parametrach technicznych:

- 4 szt. Inwertery 0 mocy 33kW — SUNGROW SG33CX-P2:

Max. moc DC (cos ¢ = 1): 46 200 [W]

Max. napiecie na wejsciu DC: 1100 [V]

Max. prad wejscie DC: 30 [A] x3=90[A]
Min. napiecie / Poczatkowe napiecie wejsciowe DC: 160 [V]/200 [V]
Moc znamionowa AC (230 V, 50 Hz): 33 000 [W]

Max. moc pozorna: 36 300 [VA]

312+ 480 V]

Zakres napigcia znamionowego AC:
3 /N/PE; 230V /400V

Max. prad wyjsciowy AC: 55,2 [A]/ 47,8 [A]
Wspotczynnik mocy przy mocy znamionowey: >0,99

Max. sprawnos¢: 98,5% /98,3 %
Wymiary [W /H /D]: 645/ 575 / 245 [mm)]
Waga: 38 [kq]

Stopien ochrony: IP66

Zakres temp..: -30 do +60 [°C]
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Dobédr urzadzen przeksztattnikowych na carporcie (pole 4) dokonano w oparciu o inwertery firmy
SUNGROW, o podstawowych parametrach technicznych:

- 1 szt. Inwerter o mocy 50kW — SUNGROW SG50CX-P2:

Max. moc DC (cos @ = 1): 70 000 [W]
Max. napiecie na wejsciu DC: 1100 [V]
Max. prad wejscie DC: 30 [A]x4=120[A]
Min. napiecie / Poczatkowe napiecie wejsciowe DC: 160 [V]/200 [V]
Moc znamionowa AC (230 V, 50 Hz): 50 000 [W]
Max. moc pozorna: 55000 [VA]

312 + 480 [V]

Zakres napiecia znamionowego AC:
3/ N/PE; 230V /400V

Max. prad wyjsciowy AC: 83,6 [A]/72,5[A]
Wspdtczynnik mocy przy mocy znamionowe;: >0,99

Max. sprawnos¢: 98,5% /98,3 %
Wymiary [W /H /D]: 645/ 575 / 245 [mm)]
Waga: 41 [ka]

Stopien ochrony: IP66

Zakres temp..: -30 do +60 [°C]

Dobdr urzadzen przeksztattnikowych na konstrukcji wolnostojacej (pole 3.1 i 3.2) dokonano w oparciu
o inwertery firmy SUNGROW, o podstawowych parametrach technicznych:

- 1 szt. inwerter o mocy 125kW — SUNGROW SG125CX-P2:

Max. moc DC (cos @ = 1): 175000 [W]

Max. napiecie na wejsciu DC: 1100 [V]

Max. prad wejscie DC: 30 [A] x 12 =360 [A]
Min. napiecie / Poczatkowe napiecie wejsciowe DC: 180 [V]/200 [V]
Moc znamionowa AC (230 V, 50 Hz): 125000 [W]

Max. moc pozorna: 125 000 [VA]
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Zakres napiecia znamionowego AC: 320 = 450 [V
3/N/PE; 230V / 400V

Max. prad wyjsciowy AC: 181,1 [A]

Wspdtczynnik mocy przy mocy znamionowe;: >0,99

Max. sprawno$c¢: 98,5 % /98,3 %

Wymiary [W/H /D]: 1019 /793 /360 [mm]

Waga: 87 [kq]

Stopien ochrony: IP66

Zakres temp.: -30 do +60 [°C]

2.4.2. Modernizacja istniejgcego uktadu pomiarowego

ZASILANIE Z OZC - TABLICA LICZNIKOWA TLOZC

Poniewaz przektadniki pradowe i napieciowe istniejagcego uktadu pomiarowego nie spetniajg
wymogow zawartych we wydanych warunkach przytaczeniowych (odno$nie klasy doktadnosci), projektuje sie
wymiane zarowno przektadnikow napigciowych jak i pradowych. Przektadniki montowane sg w polach nr4i5
istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RGSN istniejacej abonenckiej stacji transformatorowej nr 20-203.

Zaprojektowano montaz przektadnikow:

- wzorcowane wnetrzowe przektadniki pradowe 3-rdzeniowe SN-15 kV typu ATB 10-BS 30/5/5/5
A/AJAIA; 1th=16,0kA: | - 10VA; kl.0,2s; FS5, Il - 5VA; kl.0,2s; FS5, Il - 5VA; kl.5P10

- wzorcowane wnetrzowe przektadniki napieciowe 4-uzwojeniowe SN-15 kV typu VTB 10-K 17,5kV
(15000:/3)/(100:V3)/(100:V3)/(100:13)/(100:3) VIVIVIVIV: | - 0-10VA; kI.0,2, Il - 0-10VA; kI.0,2,
Il - 10VA; kI.3P, IV - 10VA, kI.6P.

Projektuje sie wymiane kabli pomiedzy przektadnikami a tablica pomiarowg na nowe. Kable nalezy

utozy¢ w istniejgcym ciggu kablowym w rurkach aluminiowych lub stalowych. Kabel nalezy przytaczy¢ do nowe;
listwy kontrolnej WAGO 847-105/060.

Istniejacy licznik energii elektrycznej oraz uktad transmisji zostaje bez zmian. Nalezy go przenies¢ do
nowej szafki natynkowej z wydzielong czescig OZC SA — cze$¢ TLOZC (tablica licznikowa OZC). Wszystkie
komponenty uktadu pomiarowego nalezy zgtosi¢ do sprawdzenia oplombowania przez stuzby OSDn.

Projektowane przekladniki pomiarowe winny by¢ wzorcowane, wszystkie elementy ukladu
pomiarowego winny by¢ przystosowane do oplombowania.

Szczegoty zwigzane z budowg uktadu pomiarowego pokazano na poszczegolnych rysunkach.

Dodatkowo zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia na zrodle wytwdrczym nalezy zamontowac
uktad pomiarowy energii zielonej. W tym celu zaprojektowano pdtposredni uktad pomiarowy sktadajacy sie z:

- wzorcowane wnetrzowe przektadniki pradowe typu ISN2 041, 600/5 A/A, 5 VA, kl.0,2s, FS5,
- pomiar napiecia bezposredni z szyn rozdzielni RPV (zabezpieczenie zwarciowe w obudowie S6
przystosowane do plombowania),
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- listwa kontrolna WAGO 847-105/230
- licznik energii elektrycznej ZMD410CT44.0459 S4 B40 + modut CU-B4/+ (komunikacja
RS232+RS485)

Projektowany licznik nalezy umiejscowi¢ obok gtéwnego licznika energii elektrycznej. Komunikacje
licznikdéw nalezy spigC po magistrali RS485. Dodatkowo nalezy wyprowadzi¢ komunikacje z portu RS232 dla
potrzeb odczytu przez WODKAN zgodnie z zataczonymi schematami.

Projektowane przektadniki pomiarowe winny by¢ wzorcowane, wszystkie elementy uktadu
pomiarowego winny by¢ przystosowane do oplombowania.

Szczegoty zwigzane z budowg uktadu pomiarowego pokazano na poszczegolnych rysunkach.

ZASILANIE Z ENERGA OPERATOR SA - TABLICA LICZNIKOWA TLENERGA

Poniewaz przektadniki pradowe i napieciowe istniejagcego ukfadu pomiarowego nie spetniajg
wymogow zawartych we wydanych warunkach przytaczeniowych (odno$nie klasy doktadnos$ci), projektuje sie
wymiane zarowno przektadnikow napieciowych jak i pradowych. Przektadniki montowane sg w polach nr 89
istniejacej rozdzielnicy gtdwnej RGSN istniejacej abonenckiej stacji transformatorowej nr 20-203.

Zaprojektowano montaz przektadnikow:

- wzorcowane wnetrzowe przektadniki pradowe 3-rdzeniowe SN-15 kV typu ATB 10-BS 30/5/5/5
A/AJA/A; Ith=16,0kA: | - 10VA; k1.0,2s; FS5, Il - 5VA; kl.0,2s; FS5, lll - 5VA; kl.5P10

- wzorcowane wnetrzowe przektadniki napieciowe 4-uzwojeniowe SN-15 kV typu VTB 10-K 17,5kV
(15000:/3)/(100:v3)/(100:v3)/(100:13)/(100:3) VIVIVIVIV: | - 0-10VA; kL.0,2, Il - 0-10VA; kL.0,2,
Il - 10VA; kI.3P, IV - 10VA, kI.6P.

Projektuje sie wymiane kabli pomiedzy przektadnikami a tablicg pomiarowg na nowe. Kable nalezy
utozy¢ w istniejacym ciggu kablowym w rurkach aluminiowych lub stalowych. Kabel nalezy przytaczy¢ do nowej
listwy kontrolnej WAGO 847-105/060.

Istniejacy licznik energii elektrycznej oraz uktad transmisji zostaje bez zmian. Nalezy go przenies¢ do
nowej szafki natynkowej z wydzielong czeSciag ENERGA OPERATOR SA - cze$¢ TLENERGA (tablica
licznikowa ENERGA). Wszystkie komponenty uktadu pomiarowego nalezy zgtosi¢ do sprawdzenia
oplombowania przez stuzby OSD — ENERGA OPERATOR SA.

Projektowane przektadniki pomiarowe winny by¢ wzorcowane, wszystkie elementy uktadu
pomiarowego winny by¢ przystosowane do oplombowania.

Szczegoty zwigzane z budowg uktadu pomiarowego pokazano na poszczegolnych rysunkach.

2.4.3. Modernizacja istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RGSN
Dla potrzeb wykonania blokad oraz dostosowania urzadzen zgodnie z wydanymi warunkami
przytaczeniowymi projektuje sie wykonanie modernizacji gtéwnej rozdzielnicy RGSN w stacji
transformatorowej nr 20-203. W tym celu projektuje sie:
a) Modernizacje pola nr 4 polegajacg na
- wymianie przektadnikéw napieciowych na nowe,
- montaz nowych blokad,
- montaz synoptyki i wizualizacji pola,
- przektadniki i pole przystosowa¢ do plombowania.
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Modernizacje pola nr 5 polegajaca na:

- wymianie przektadnikéw pragdowych na nowe,

Montaz przektadnika roznicowopradowego,

- wymiane wytgcznika SCI/J na VC-1,

- montaz zabezpieczenia — sterownika pola,

- montazu sensoréw napiecia na kablu zasilajgcym dla potrzeb blokady przed uziemieniem kabla
pod napieciem,

- montazu wskaznika napiecia,

- montaz nowych blokad elektrycznych i logicznych,

- montaz synoptyki i wizualizacji pola,

- przektadniki przystosowa¢ do plombowania.

Modernizacje pola nr 6 polegajaca na

- wymiane wytgcznika SCI/J na VC-1,

- montaz sterownika pola, z zaimplementowanymi blokadami logicznymi oraz uktadem
przetaczania zasilania w trybie recznego wyboru (przetgczanie automatyczne),

- montaz nowych blokad,

- montaz synoptyki i wizualizacji pola,

- montazu wskaznika napiecia.

Modernizacje pola nr 7 polegajaca na

- montaz nowych blokad,

- montaz synoptyki i wizualizacji pola,

- montazu wskaznika napiecia.

Modernizacje pola nr 8 polegajaca na:

- wymianie przektadnikéw pragdowych na nowe,

- wymiane wytacznika SCI/J na VC-1,

- montaz zabezpieczenia — sterownika pola,

- montazu sensorow napiecia na kablu zasilajgcym dla potrzeb blokady przed uziemieniem kabla
pod napieciem,

- montazu wskaznika napiecia,

- montaz nowych blokad elektrycznych i logicznych,
- montaz synoptyki i wizualizacji pola,

- przektadniki przystosowa¢ do plombowania.
Modernizacje pola nr 9 polegajaca na

- wymianie przektadnikéw napieciowych na nowe,

- montaz nowych blokad,

- montaz synoptyki i wizualizacji pola,

- przektadniki i pole przystosowa¢ do plombowania.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem.
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2.4.4. Modernizacja istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej nn RGL-0,4kV
Na potrzeby wpiecia projektowanej instalacji fotowoltaicznej (rozdz. RPV) do istniejacej rozdzielnicy

RGnn-0,4k nalezy dostosowaC wewnetrzny most szynowy do przytaczenia kablowego projektowanych
odptywdw.
Dodatkowo:

- w rozdzielnicy w polu nr 13 zamontowa¢ podstawe bezpiecznikowg NH1 dla potrzeb podigczenia
zewnetrznej tadowarki pojazdéw elektrycznych. Wstepnie dobrano stacje tadowania pojazdéw o mocy 60kW
z mozliwo$cig fadowania jednoczesnego 3 pojazdow, wyposazong po dwa przytacza DC i AC.

- dla potrzeb kompensacji mocy biernej projektowanej instalacji fotowoltaicznej projekiuje sie
kompensator mocy biemej z funkcjgq kompensacji harmonicznych o mocy min. 150kW — zalecane 200kW.
Kompensator nalezy podtaczy¢ w miejsce istniejacej baterii kondensatordw podpietej do sekcji 2. Do
prawidtowego dziatania kompensatora projektuje sie montaz na zasilaniu sekcji 1 i zasilaniu sekcji 2
przektadnikéw pradowych 1000/5 A/A i klasie 0,2s, min. SVA, (6szt) oraz przektadnikow sumujacych powyzsze
pomiary (3szt.).

- w rozdzielnicy w polach nr 1 i 13 zamontowac podstawy bezpiecznikowe wraz z automatycznym
przetacznikiem zasilania dla potrzeb zasilania Szafy Zasilania Gwarantowanego (SZG - sitowni AC/DC).

2.4.5. Projektowana rozdzielnica RPV

Dla celéw przytaczenia proj. instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej zaprojektowano
rozdzielnice RPV, zlokalizowana przy rozdzielnicy gtownej RGL-0,4kV. Projektowana rozdzielnica RPV bedzie
wyposazona w sterownik pola typu UREG firmy Regulus wraz z przeznaczonym do wspotpracy z nim
wytacznikiem kompaktowym NZMN3 [In=630A 3P 50kA (prod. Eaton), wraz napedem silnikowym,
przektadnikami pradowymi o przektadni 600/5 A/A i listwami pomiarowymi. Dodatkowo, na potrzeby pomiaru
energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaicznej, projektuje sie montaz w rozdz. RPV
przektadnikéw pradowych. Na drzwiach rozdz. RPV przewiduje sie zabudowe lampek sygnalizacyjnych oraz
przyciskéw dla celow sterowania wytgcznikiem. Sterownik pola bedzie odpowiadat za przeprowadzenie
czynno$ci taczeniowych oraz nadzorowat prawidtowg prace urzadzenia. Wszystkie odchytki od zadanych
wartosci badz tez uszkodzenie sterownika bedzie powodowato odstawienie instalacji fotowoltaiczne;.
Automatyka zasilona zostanie z gwarantowanego zrodta zasilania w postaci sitowni na napigcie bezpieczne
24VDC. Zaprojektowane rezerwowe zrodio zasilania, zostato dobrane w taki sposob, aby zapewni¢
bezprzerwowg prace automatyki w przypadku zaniku napiecia podstawowego w sieci elektrycznej Stacji
Uzdatniania Wody. Dodatkowo zaprojektowano blokade instalacji fotowoltaicznej w przypadku zatgczenia
zasilania ze strony Energa Operator SA. Zatgczenie wytacznika -8Q2 w rozdzielnicy gtownej RGSN stacji
transformatorowej 20-203 powoduje automatyczne i natychmiastowe wytaczenie instalacji fotowoltaicznej na
poziomie tacznika sprzegajacego zamontowanego w szafie RPV.

2.4.6. Automatyka zabezpieczeniowa

Dla celéw realizacji automatyki zabezpieczeniowej, zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi w
projektowanej rozdzielnicy RPV zaprojektowano zabezpieczenie uREG firmy Regulus.

Zabezpieczenie to jest przeznaczone do kompleksowej obstugi pola wspdtpracujgcego z zrodtem
wytworczym energii elekirycznej w zakresie zabezpieczenia, pomiaréw, sterowan, komunikacji, rejestracji i
wspotpracy z automatyka stacyjna.

Zaprojektowano zabezpieczenia UREG wyposazone w:

* modut procesora z ptytg gtobwng MB-2 w obudowie 7-slotowej,
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e modut IF-7 gtéwnego komputera i sprzegéw komunikacyjnych,

* modut CT-0 dla przektadnikéw pradowych,

* modut VT-5 dla przektadnikow napieciowych 5-260VAC i pradowych z wejSciami pomiaru napiec,
» modut PS-1 zasilacza 24VDC z wejsciami i wyjsciami,

e modut CM-0 dla wejs¢ i wyjsc.

Dla celow pomiarowych zabezpieczenia UREG wykorzystany zostang przektadniki pradowe
zainstalowane w projektowanej rozdzielnicy RPV oraz napiecie z szyn rozdzielnicy RPV.

W zabezpieczeniu uUREG winny zostac uaktywnione nastepujace funkcje zabezpieczeniowe dziatajace
na wytgczenie wytgcznika:
» zabezpieczenie nadpragdowe zwioczne,
e zabezpieczenie nadpradowe bezzwtoczne,
e zabezpieczenie nadnapieciowe i podnapieciowe,
» zabezpieczenie nadczestotliwosciowe i podczestotliwosciowe,
» zabezpieczenie od chwilowej zmiany czestotliwosci df/dt.

Wykaz nastaw zabezpieczenia podstawowego — w inwerterach oraz zabezpieczenia dodatkowego —
zabezpieczenia UREG zamieszczono w zatgczniku nr 1 do projektu.

Uszkodzenie sterownika, zabezpieczenia obwodow napieciowych, zanik napiecia sterowniczego lub
zataczenie wyltacznika -8Q2 w RGSN spowoduje natychmiastowe wytaczenie wytacznika -0Q1 w
projektowanej rozdzielnicy RPV.

Role konwertera i bramki z Modbus TCP bedzie petit sterownik WAGO 750-8212 zamontowany w
szafie RPV. Transmisja z dyspozycjq (nastawnig) OSDn bedzie sie odbywat po sieciinternet za posrednictwem
prywatnego potaczenia VPN.

2.4.7. Sterowanie

Sterowanie wytacznikiem mozliwe bedzie lokalnie, za po$rednictwem przyciskow ‘zatacz’ i ‘wytacz’
Zlokalizowanych na elewacji zewnetrznej projektowanej rozdzielnicy RPV lub na panelu zabezpieczenia
UREG, oraz zdalnie za posrednictwem systemu telemechaniki OZC SA. realizowanego za pos$rednictwem sieci
internet w standardzie protokolu MODBUS TCP/DNP3. W przypadku wytaczenia wytgcznika na skutek
zadziatania zabezpieczen, ponowne zatgczenie wytgcznika moze nastgpi¢ po usunieciu przyczyny wytgczenia
i skasowaniu sygnalizacji zadziatania zabezpieczenia, oraz wykonaniu czynnosci opisanych w instrukcji
eksploatacji urzadzenia i instrukcji wspotpracy ruchowej pomiedzy Uzytkownikiem a stuzbami OZC S.A.

W przypadku operacyjnego wytaczenia wytacznika z poziomu dyspozytorskiego przez stuzby OZC
S.A. w zabezpieczeniu uaktywniona zostanie blokada zataczenia. Ponowne zatgczenie jest mozliwe zdalnie z
poziomu dyspozytorskiego lub lokalnie po odblokowaniu zatgczenia z systemu dyspozytorskiego. Sygnalizacja
stanu blokady bedzie odzwierciedlona na panelu sterownika UREG oraz na lampce informacyjne;
umieszczonej na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy RPV, zgodnie z niniejszym projektem.

Projekt zaktada wykorzystanie napedu silnikowego wytacznika w konfiguracji bez samoczynnego
powrotu do pozycji 0 po wytgczeniu za posrednictwem cewki zanikowej, w zwigzku z tym w celu ponownego
zatgczenia wytacznika nalezy w pierwszej kolejnosci ustawi¢ wytacznik w pozycji 0 poprzez wcisniecie
przycisku wytgcz na zabezpieczeniu (reset wyzwolenia wytgcznika).

Zabrania sie¢ zataczania wylacznika za posrednictwem przycisku umieszczonego bezposrednio
na wylaczniku z pominigciem sterownika uREG. Nieswiadome dziatanie moze doprowadzi¢ do
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uszkodzenia wytacznika, uszkodzenia jednostki wytworczej a w skrajnych przypadkach do zagrozenia
zycia os6b postronnych.

Nie przewiduje sie sterowania z poziomu RDM ENERGA OPERATOR SA.

2.4.8. System nadzoru, sterowania i transmisji danych
Dla transmisji z OSDn — OZC SA
Zaprojektowany system telemechaniki z wykorzystaniem sterownika WAGO 750-8212 umozliwia
odwzorowanie oraz sterowanie wytgcznikiem w projektowanej rozdzielnicy RPV za po$rednictwem uktadu
transmisji danych do stuzb OSDn.

System telemechaniki umozliwi przesytanie nastepujacych sygnatéw pomiedzy gtéwnym
zabezpieczeniem jednostki wytworczej a srodowiskiem SDACA operatora sieci energetyki — OZC S.A.:

 informacji o zadziataniu nastawionych funkcji zabezpieczeniowych,

» informacji o pojawiajacych sie zaktdceniach w polu zasilajgcym,

* pomiar wartosci napie¢ fazowych i miedzyfazowych,

»  pomiar warto$ci pradow fazowych,

*  pomiar warto$ci mocy czynnej,

e pomiar warto$ci mocy biernej,

e pomiar czestotliwosci,

e pomiar tg @,

» zdalne sterowanie wytgcznikiem (zatacz/wytacz) w poziomu elewacji rozdzielnicy RPV,
e dwubitowg sygnalizacje stanu powyzszego wytgcznika,

» zablokowanie sterowania wytgcznikiem w rozdzielnicy RPV oraz kasowanie blokady zatgczenia,
* regulacja mocy,

*  pomiar irradiacji i temperatury

» dwubitowq sygnalizacje stanu tgcznikéw w polu nr 5 i 6 gtdwnej rozdzielnicy SN,

» pomiar warto$ci napie¢ fazowych i miedzyfazowych na zasilaniu SN,

»  pomiar warto$ci pradow fazowych na zasilaniu SN,

* pomiar warto$ci mocy czynne na zasilaniu SN j,

* pomiar warto$ci mocy bierne na zasilaniu SN j,

» pomiar czestotliwo$ci na zasilaniu SN,

e pomiar tg ¢ na zasilaniu SN,

Lista sygnatéw zwigzanych z telemechanikg zostata zamieszczona w zataczniku nr 2 projektu.

Przekazywanie wyzej wymienionych informacji i zdalne sterowanie zrealizowane bedzie w oparciu 0
uktad pakietowej transmisji danych do zaktadu energetycznego w standardzie DNP3 i zostanie zrealizowane
za po$rednictwem pierwszego kanatu TCP sterownika WAGO. Drugi kanat sterownika przewidziano do
realizacji komunikacji inwestorskie.

Urzadzenia telemechaniki zespotu zabezpieczen oraz sterownika WAGO zostang dostosowane do
wspotpracy z dyspozytornig (nastawnig) OZC S.A. Zestawi¢ i wyposazy¢ urzadzenia telemechaniki oraz tacza
komunikacyjne w taki sposob, by zostata zapewniona mozliwos¢ odwzorowania w systemach nadzoru
dyspozytorskiego w OSDn OZC SA na ul. Grunwaldzkie;.

Cato$¢ urzadzen zapewniajgca transmisje danych pomiedzy instalacjq fotowoltaiczng a OSDn,
zostanie zabudowana przez Inwestora.
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Dla transmisji z OSD — ENERGA OPERATOR SA

Zaprojektowany system telemechaniki z wykorzystaniem uniwersalnego sterownika komunikacyjnego
BRG3 Apator umozliwia odwzorowanie wytgcznika w projektowanej rozdzielnicy RPV za po$rednictwem
uktadu transmisji danych do stuzb OSD.

System telemechaniki umozliwi przesytanie nastepujacych sygnatdw pomiedzy gtownym
zabezpieczeniem jednostki wytworczej a srodowiskiem SDACA operatora sieci energetyki — ENERGA
OPERATOR S.A.:

» dwubitowg sygnalizacje stanu powyzszego wytacznika,

» dwubitowq sygnalizacje stanu tacznikéw w polu nr 5,6 i 8 gtéwnej rozdzielnicy SN,
» dwubitowa sygnalizacje trybu pracy instalacji fotowoltaicznej,

» pomiar warto$ci napie¢ fazowych i miedzyfazowych,

*  pomiar warto$ci pradow fazowych,

* pomiar warto$ci mocy czynnej,

e pomiar warto$ci mocy biernej,

*  pomiar czestotliwosci,

e pomiar tg ¢.

Lista sygnatow zwigzanych z telemechanikg wysytang do OSD ENERGA OPERATOR SA zostata
zamieszczona w zatgczniku nr 2 projektu.

Przekazywanie wyzej wymienionych informacji i zdalne sterowanie zrealizowane bedzie w oparciu o
uktad pakietowej transmisji danych do zakfadu energetycznego w standardzie DNP3 i zostanie zrealizowane
za po$rednictwem pierwszego kanatu TCP zabezpieczenia UREG oraz drugiego kanatu TCP zabezpieczenia
megaMUZ-2.

Urzadzenia telemechaniki zespotu zabezpieczen uREG i megaMUZ zostang dostosowane do
wspotpracy z RDM ENERGA OPERATOR S.A. Zestawi¢ i wyposazy¢ urzadzenia telemechaniki oraz tacza
komunikacyjne w taki sposob, by zostata zapewniona mozliwos¢ odwzorowania w systemach nadzoru
dyspozytorskiego w RDM ENERGA OPERATOR S.A.

Cato$¢ urzadzen zapewniajaca transmisje danych pomiedzy instalacjg fotowoltaiczng a OSD, zostanie
zabudowana przez Inwestora. Karte GSM dostarczy ENERGA OPERATOR SA.

2.4.9. Zasilanie potrzeb witasnych
Dla celéw zasilania obwodow wtdrnych - zaprojektowano sitownie zasilania gwarantowanego SZG.
Potrzeby wtasne 24V DC zasilane bedg z sitowni DC o pradzie minimalnym 12A, natomiast potrzeby wiasne
230V AC zasilone zostang z sitowni AC o pradzie minimalnym 12A. Dodatkowo z sitowni bedg zasilane
projektowane:

- zespot sterownika UREG. Sitownia AC i DC bedzie petnita role zasilacza buforowego (ups-a),
- tablice licznikowe TLOZC i TLENERGA,

- zabezpieczenia i sterowniki polowe w rozdzielnicy SN,

- urzadzenia transmisji danych do OSDn i OSD,

- urzadzenia aktywne sieci komputerowe;j,

- interfejs MODBUS TCP,

- szafka IT wraz z urzadzeniami aktywnymi w pomieszczeniu pompowni Il stopnia (pomieszczenie
przylegajace do rozdzielni elekirycznej nn).
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2.5. Instalacja odgromowa, uziemiajgca oraz potgczen wyréwnawczych
Instalacje wykona¢ zgodnie z normami PN-EN 62305 1-4. Zastosowa¢ klase ochrony min. LPS IV.
Wykonac¢ siatke uziemiajacg w wymiarach oczka od 20x20m do 40x40m. Zastosowac bednarke FeZn
30x4mm (przy carport miedziowang). Rezystancja instalacji uziemiajacej powinna wynie$¢ <10Q. Uziemienie
ukftadac ponizej poziomu zamarzania gruntu tj. na gtebokosci min. 0,5m nad kablami energetycznymi. Kabel
pod bednarkq uktadac na gteboko$ci 1m, zachowujgc odstep 0,5m.

Wokét budynku filtrow wykona¢ uziemienie otokowe za pomocg bednarki FeZn 30x4mm. Rezystancja
instalacji uziemiajacej powinna wynie$¢ <10Q.

Zastosowac ochrone przed bezposrednim uderzeniem pioruna, wykorzysta¢ metode toczacej sie kuli
i kata ochronnego. Zastosowac zwody pionowe 0 wysoko$ci wynikajacej z projektu — czes¢ rysunkowa. Odstep
izolacyjny winien wynosi¢ min. 0,7m. Projektuje sie ochrong masztu antenowego poprzez montaz na jego
szczycie iglicy odgromowej kompozytowej oraz zwodu odprowadzajgcego w postaci kabla o izolacii
wysokonapieciowej. Dodatkowo nalezy zamontowaé na nim (przy ztaczu kontrolnym) elektroniczny wskaznik
ilosci wytadowan. Sam masz antenowy dodatkowo podtaczy¢ do otoku za pomoca bednarki FeZn 30x4mm.

Konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych nalezy obja¢ ekwipotencjalizacjg. Kazdy ze stotow
potaczy¢ z uziemieniem otokowym za pomocg bednarki min. FeZn 25x4mm minimum w dwéch punktach (na
poczatku i na kofcu stotu). Zastosowac potgczenia wyrdwnawcze pomiedzy sasiednimi stotami za pomocq
linki z6tto-zielonej w izolacji odpornej na promieniowanie UV o Srednicy 16mm, zapewnic ciggto$¢ galwaniczng
konstrukcii.

Uziom ze stali nierdzewnej lub miedzi/bednarki miedziowanej mogg by¢ taczone bezposrednio ze
zbrojeniem w betonie. Natomiast uziom ze stali ocynkowanej w ziemi powinny by¢ taczone ze zbrojeniem
stalowym w betonie przez iskierniki separujace.

Ztacza spawane nalezy chroni¢ przed korozjg za pomocg taSmy antykorozyjnej. Przewody uziomow
stalowych wychodzace z betonu lub ziemi powinny by¢ chronione przed korozjg, w punkcie przejscia do
powietrza, na dtugo$ci 0,3m, za pomoca antykorozyjnych tasm lub termokurczliwych tulei. Nie nalezy stosowac
przewodow aluminiowych bezposrednio w gruncie i w betonie. Ztgcza kontrolne, potaczenia skrecane
zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg wazeliny techniczne.

2.6. Uktadanie linii kablowych
Nalezy wykona¢ rézne trasy kablowe dla instalacji DC, AC i sygnatowej (komunikacyjnej).

Przewidzie¢ i wykona¢ nowe szczelne przepusty kablowe prowadzace do kanatu kablowego pod
rozdzielnicg gtowng RGL w budynku energetycznym (min.4szt) umozliwiajace wprowadzenie projektowanych
linii kablowych zasilajacych.

Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabla.

Szerokos¢ stosowanych tras nalezy dopasowa¢ do ilosci oraz rodzaju kabli i przewodéw w nich
prowadzonych.

Utozenie kabli w ziemi:

- 50cm kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, drogg rowerowg,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego
oraz reklam,

- 70cm kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych poza uzytkami rolnymi,
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- 80cm kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV lecz nie wyzszym niz 30kV, utozonych poza
uzytkami rolnymi,

- 90cm kabli o napieciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach rolnych,
- 100cm kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV.

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg
piasku o grubo$ci co najmniej 10cm i 15¢cm warstwg gruntu rodzimego. Na tak przygotowang warstwe ziemi
nalezy potozy¢ folie z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze:

- czerwonym w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV,
- niebieskim w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV.

Folia powinna mie¢ grubos¢ min. 0,5mm a szeroko$¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
mniejsza niz 20 cm. Wykop zasypac catkowicie gruntem rodzimym i dokonac niwelacji terenu. Kable w wykopie
ukfadac linig falista z zapasem (1+3 % dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu. W rejonie skrzyzowan lub zblizen z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, wykopy
wykonywac recznie ze szczegdlng ostroznoscig (rowniez z uwagi na dokfadne zlokalizowanie utozonego juz
uzbrojenia).

Kable na cafej dtugosci (na prostych odcinkach co 10m) oraz przy wprowadzeniu do budynkéw,
mufach kablowych i przepustach - zaopatrzy¢é w oznaczniki. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajgce o najmniej:

- numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla,

Trasa kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych powinna by¢ oznaczona trwatymi i
widocznymi oznacznikami. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 100 m. Ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku utozZenia kabla oraz w
miejscach skrzyzowan i zblizen.

Na skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami i infrastrukturg podziemna, jesli nie mozna zachowac
wymaganych odstepdw nalezy stosowac rury dwudzielne typu AS8PS. Pod przejazdami kable nalezy chroni¢
od uszkodzen mechanicznych uktadajac kable w rurach typu SRS lub DVK. Srednica wewnetrzna ostony
otaczajgcej powinna by¢ rowna co najmniej 1,5 — krotnej zewnetrznej srednicy wprowadzanego kabla, jednak
nie mniejsza niz 50mm. Ostony otaczajace (przepusty) powinny wystawac poza kraweznik lub krawedz jezdni
na dtugos¢ co najmniej 50cm z kazdej strony. Najmniejsza odlegtoS¢ pionowa pomiedzy gorng czescig ostony
otaczajacej (przepustu) lub kablem a gorna powierzchnig drogi (jezdni) powinna by¢ nie mniejsza niz 80cm
dla kabli <30kV i 100cm dla kabli >30kV. Trasa kablowa powinna przebiega¢ w odlegtosci nie mniejszej niz
50cm od jezdni oraz fundamentu budynku. Wyloty rur nalezy uszczelni¢, chronigc kabel przed zgniataniem a
rure przed zamuleniem. Promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotnej Srednicy kabla (lub
wedtug zalecen producenta).

Przewody narazone na dziatanie promieniowania stonecznego uktada¢ w rurach karbowanych lub
gtadkich odpornych na dziatanie atmosferyczne i promieniowanie stoneczne UV. Tras nie nalezy krzyzowac
ze zwodami instalacji odgromowej, zachowa¢ odpowiedni odstep od instalacji odgromowe;j. Instalacje PV
nalezy wykonac tak aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnych. Stosowa¢ tasmy elektroizolacyjne odporne na
dziatanie promieni stonecznych.
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Projektowang linie kablowg RS485 nalezy utozy¢ w istniejacej kanalizacji teletechnicznej. W
przypadku braku wolnego miejsca kable transmisyjne utozy¢ w rurze ostonowej np. HDPE [0 32 z
zachowaniem technologii ukfadania zalecanego przez producenta kabla wzdtuz tras kablowych nn z
zachowaniem odstepu min. 0,2m.

Trasy kablowe na konstrukcji wsporczej paneli wykona¢ za pomocy korytek siatkowych lub rur
ostonowych elektroinstalacyjnych. Kable do wysokosci 2,5m chroni¢ od uszkodzen mechanicznych.

2.7. Rozbudowa systemu SCADA i DIALOG.
Projektuje sie rozbudowe istniejacego systemu SCADA PRO2000 firmy MIKROB o:

- wizualizacje pracy rozdzielnicy SN wraz z blokadami,

- wizualizacje sterownika instalacji fotowoltaicznej,

- wizualizacje zabezpieczen w torze zasilania instalacji fotowoltaiczne;j,

- wizualizacje pracy falownikow,

- wizualizacje sitowni AC/DC.

Na podstawie zatozen projektowych nalezy przewidzie¢ rozbudowe systemu o:
- 2x multimuz-3 — 200 zmiennych (MODBUS TCP)

- 1xmegamuz-2 — 200 zmiennych (MODBUS TCP)

- 6 falownikow — 200 zmiennych kazdy — komunikacja za posrednictwem loggera (MODBUS TCP)
- sterownik WAGO - 500 zmiennych (MODBUS TCP)

- karty sieciowe UPS — 60 zmiennych (MODBUS TCP).

Projektuje sie rozbudowe istniejacego systemu odczytu licznikow DIALOG o 1 dodatkowy licznik —
licencja na dodatkowy uktad pomiarowy zamontowany na zrodle wytworczym.

2.8. Dodatkowe instalacje.

Dla potrzeb wykonania przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie:

- przeniesienie istniejacej komunikacji radiowej polegajacej na demontazu istniejgcej anteny i montazu
nowej anteny wraz z nowym kablem do istniejgcego radiomodemu typu SATELLINE-EASy. Istniejacy
radiomodem nalezy zdemontowac i zamontowa¢ w szafce ze stali nierdzewnej w pomieszczeniu filtrow pod
masztem. Od tego miejsca nalezy utozy¢ nowy kabel do nowej anteny, ktérg zainstalowaé na projektowanym
maszcie. Projektowana dtugos$¢ kabla ok. 15-20mb. W obudowie przewidzie¢ zasilanie radiomodemu oraz
zabezpieczenie przepieciowe w torze kabla koncentrycznego. Z radiomodemem przenies¢ istniejacy serwer
portow szeregowych obstugujacy radiomodem. Utozy¢ linie zasilajacg do nowej lokalizacji radiomodemu (ok.
40mb YKY 3x2,5mm) oraz nowa linie transmisyjna w postaci kabla informatycznego S/FTP 6kat. (ok.60mb).

- przeniesienie anteny telewizyjnej na nowoprojektowany masz. Nowg antene wraz z nowg linig
kablowg doprowadzi¢ do pomieszczenia sterowni (ok. 60mb.) w przypadku stabego sygnatu zamontowac
wzmachniacz sygnatu RTV.

- przeniesienie istniejacej anteny CB na nowy maszt. Utozy¢ nowy kabel pomiedzy dyspozytornig a
anteng (ok. 60mb). Przewidzie¢ wzmacniacz sygnatu.

Stacja tadowania pojazdow.
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2.9. Ochrona przeciwprzepieciowa
Zgodnie z PN-HD 60364-5-534 oraz PN-HD 60364-4-443 zaprojektowano ochrong przed przepieciami
indukowanymi i tgczeniowymi poprzez montaz:

- w rozdzielnicy RPV ochronnikow przepieciowych typu DG M TNC 275 FM typ Il prod. DEHN,

- w skrzynkach przytaczeniowych RFx ochronnikow przepigciowych typu DEHNShield TNS FM typ |
skoordynowany prod. DEHN,

- na liniach komunikacyjnych RS485 przy inwerterach, w skrzynkach RFx oraz RPV ograniczniki
przepie¢ typu 1 np. DEHN 927271.

2.10. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrong przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja robocza przewodow i
urzadzen.

Jako $rodek ochrony dodatkowej od porazen nalezy stosowa¢ samoczynne wytgczenie zasilania.

2.11. Uwagi konicowe

= Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia, opornos¢ izolacj,
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j,

= Wykona¢ opisy i oznaczenia informacyjne poszczegolnych elementow  urzadzen

elektroenergetycznych,

Zamontowac tabliczki bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami,

Przy realizacji rob6t uwzgledni¢ uwagi zawarte w decyzjach i uzgodnieniach branzowych,

W poblizu istniejacych urzadzen podziemnych wszelkie prace ziemne wykonywac recznie,

Po wykonaniu prac wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng nowopowstatych obiektow,

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze zgodnie z wymaganiami

spotki dystrybucyjnej,

= Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Cze$¢ D Roboty Instalacyjne, Zeszyt1,

= Po zakonczeniu rob6t dokonaé pomiardéw sprawdzajacych,

.............................................

(podpis Projektanta)
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3. CZESC OBLICZENIOWA

3.1. Obliczenia zwarciowe

Warunki zwarciowe po stronie SN, moc zwarciowa na szynach SN w stacji WN/SN
Ostréw Pétnoc S’ka = 237,6 MVA

- Impedancja zwarciowa systemu:
c-U,%,_l,l-lS2
Swo 2376
Xkg = 0,995 - Zo = 0,995 1,042 = 1,03712
Ryo =0,1- X, =0,1-1,037 = 0,1042

= 1,0420

ZkQ =

Prad zwarciowy poczatkowy:

= CUn W15 sk
“TV3-z, V3-1042

Prad zwarciowy udarowy:
i, =k-V2-I, =1,026-V2-9,153 = 22,584kA

Rz

(dla wspét. udarusy = 1,02 + 0,98 - ¢ Xz = 1,745)

Prad zwarciowy zastepczy cieplny 1-sekundowy:

In=1I,-vV1+m=9153 kA
(dla zwaré¢ odlegtych i przy m = 0)

3.2. Dobdr przektadnikéw pradowych SN — zasilanie OZC SA

Maksymalna moc pobierana z sieci wynosi (zgodnie z warunkami przytgczeniowymi):
Pz = 600kW

zatem:
P 600 - 103

= = 24,834
V3-U,-cos¢ +/3-15-103-0,93

Liop =

Maksymalna moc wprowadzana do sieci wynosi (zgodnie z warunkami przytagczeniowymi):
P = 356,75kW
zatem:
P 356,75 - 103

V3-Uy,-cosp +3-15-103-0,93

Lop = = 14,774

projektuje sie przekfadniki pradowe typu ATB 10-BS 30/5/5/5 A/A/A/A; Ith=16,0kA: | - 10VA; kl.0,2s; FS5,
Il - 5VA; kl.0,2s; FS5, lll - 5VA; kI.5P10

Sprawdzenie znamionowego pradu pierwotnego dla mocy pobieranej z sieci:

Ze wzgledu na zaleznosci btedéw pomiarowych przektadnika w funkcji prgdu, prad

pierwotny przektadnika powinien zawiera¢ sie w przedziale okreslonym zaleznoscig:
0,01 lin < lhow=1,2 I1n
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0,01-30=0,3A< liow=24,83 A< 1,2-30 =36 A— warunek jest spetniony.
gdzie:

I1n - prad znamionowy przekfadnika po stronie pierwotne;j

l1ob1 - maksymalny obcigzeniowy prad obliczeniowy strony pierwotne;j

Sprawdzenie znamionowego pradu pierwotnego dla mocy wprowadzanej do sieci:

Ze wzgledu na zaleznosci btedéw pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad

pierwotny przektadnika powinien zawiera¢ sie w przedziale okreslonym zaleznoscig:
0,01 l1n < loow= 1,2 I1n

0,01-30=0,3A< loopy=14,77 A< 1,2 - 30 =36 A— warunek jest spetniony.
gdzie:

l1n - prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotne;j

I2061 - maksymalny obcigzeniowy prad obliczeniowy strony pierwotnej

Sprawdzenie przektadnika ze wzgledu na wytrzymatosc cieplng:

Ith przektadnika > Ith
16,0kA > 9,153kA

Sprawdzenie przektadnika ze wzgledu na wytrzymatosc¢ dynamiczng:

|dyn > ip
2,5x1,=25,0kA > 18,306kA (UWAGA minimalny lgn=20kA)

Zakres mocy przytaczeniowej dobranych przektadnikow — dla mocy pobieranej z sieci:

120%Pn = Pprzyit = 1%Pn
1,2x725kW=870kW = Pprzyt1 =600kW = 0,01x725kW=7,25kW

gdzie:
Pn— znamionowa moc przekfadnika (725 kW)
Pprzytl — moc przytgczeniowa obiektu — dla mocy pobieranej z sieci

Zakres mocy przytaczeniowej dobranych przektadnikow — dla mocy oddawanej do

sieci:

120%Pn = Pprzyiz = 1%Pn
1,2x725kW=870kW = Pprzy12 =k356,75kW = 0,01x725kW=7,25kW

gdzie:
Pn— znamionowa moc przekfadnika (725 kW)
Pprzyt2 — moc przytgczeniowa obiektu — dla mocy oddawanej do sieci

Sprawdzenie przektadnika ze wzgledu na moc znamionowg Sy -:
Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie warunku
obcigzenia przektadnika:

0,25 Sp < Szob1 < Spy
gdzie:
Sh - moc znamionowa przektadnika pragdowego
Soobi - maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika
Moc SzopWyraza sie zaleznoscia:
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S2ob1 = Slicznika + Szestykéw + Sprzew.

gdzie:
Siicznika - moc pobierana przez obwody prgdowe licznika
Szestykow - moc tracona na zestykach
Sprzew. - moc tracona na przewodach
s —12-<2—l>—52-<2'20)—74v,4
przew. — 2n Y-S - 542’5 —
/ - dtugosc¢ przewodu pomiedzy przektadnikiem a tablicg licznikowag
Y - konduktywnos$¢ miedzi
5 - przekréj przewodu

S2ob1 = Slicznika + Szestyko'w + Sprzew.

gdzie: Slicznika = 0,125 VA; Szestykéw =1,25 VA; Sprzew= 7,4 VA
zatem: Szop= 0,125 VA + 1,25 VA +7,4 VA =8,8 VA

Podstawiajgc do warunku obcigzenia przektadnika
0,25-10 VA =2,5VA < 8,8 VA <10 VA — warunek jest spetniony

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika

100 100
S20b1% = <5—> “Soopt = (E) - 8,8 =88%
n

3.3. Dobdr przektadnikdéw napieciowych SN — zasilanie OZC SA

Projektowane przektadniki napieciowe VTB 10-K 17,5kV
(15000:+3)/(100:v3)/(100:13)/(100:V3)/(100:3) VIVIVIVIV: 1 - 0-10VA; kI.0,2, Il - 0-10VA; kI.0,2, Ill -
10VA; kL.3P, IV - 10VA, kI.6P.

znamionowe napiecie pierwotne: 15000/v3 [V]
znamionowe napiecie wtdrne 1 uzw. pomiarowego: 100/V3 [V]
moc znamionowa 1 uzwojenia wtérnego: 0-10VA

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego
warunku obcigzenia przektadnika:
0,25 Sn < SZobl < Sn
gdzie:
Sh - moc znamionowa przektadnika napieciowego
Soobi - maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

Moc obcigzajgca przektadnik w stanie pracy normalnej Sz2op mozna wyrazi¢é wzorem:
Soobi = Slicznika = 1,6 VA — obcigzenie jednego przektadnika

gdzie:
Siicznika - Sumaryczna moc pobierana przez obwody napieciowe licznika + modemu
Zgodnie z wymaganiami w warunkach zasilania:
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0,25-0=0 VA< 1,6 VA <10 VA — warunek jest spetniony

3.4. Dobdr przektadnikdéw pradowych SN — ENERGA OPERATOR SA

Maksymalna moc pobierana z sieci wynosi (zgodnie z warunkami przytgczeniowymi):
Pz = 350kW
zatem:
P 350 - 103

V3-Uy,-cosp +3-15-103-0,93

Ilobl - == 14,4914

Maksymalna moc wprowadzana do sieci wynosi (zgodnie z warunkami przytagczeniowymi):
P = 0,0kW

projektuje sie przektadniki pradowe typu ATB 10-BS 30/5/5/5 A/A/A/A; Ith=16,0kA: | - 10VA; kl.0,2s; FS5,
Il - 5VA; kl.0,2s; FS5, Il - 5VA; kI.5P10

Sprawdzenie znamionowego pragdu pierwotnego dla mocy pobieranej z sieci:

Ze wzgledu na zaleznosci btedéw pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad

pierwotny przektadnika powinien zawierac sie w przedziale okreslonym zaleznoscig:
0,01 lin < /1oblS 1,2 l1n

0,01-30=0,3A< liow=14,49 A< 1,2-30 =36 A— warunek jest spetniony.

gdzie:

I1n - prgd znamionowy przekfadnika po stronie pierwotnej

l1ob1 - maksymalny obcigzeniowy prad obliczeniowy strony pierwotne;j
0

Sprawdzenie przektadnika ze wzgledu na wytrzymatos¢ cieplng:

Ith przektadnika > Ith
16,0kA > 9,153kA

Sprawdzenie przektadnika ze wzgledu na wytrzymatosc¢ dynamiczng:

|dyn > ip
2,5x1,=25,0kA > 18,306kA (UWAGA minimalny lgn=20kA)

Zakres mocy przytaczeniowej dobranych przektadnikow — dla mocy pobieranej z sieci:

120%Pn = Pprzytt = 1%Pn
1,2x725kW=870kW = Pprzyt1 =350kW = 0,01x725kW=7,25kW

gdzie:
Pn— znamionowa moc przekfadnika (725 kW)
Pprzytl — moc przytgczeniowa obiektu — dla mocy pobieranej z sieci

Sprawdzenie przektadnika ze wzgledu na moc znamionowg Sp-:
Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie warunku
obcigzenia przektadnika:

0,25 Sp < Szob1 < Shy
gdzie:
Sh - moc znamionowa przektadnika prgdowego
Soobi - maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika
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Moc SzopWyraza sie zaleznoscia:
S2ob1 = Slicznika + Szestyko'w + Sprzew.

gdzie:
Siicznika - moc pobierana przez obwody prgdowe licznika
Szestykow - moc tracona na zestykach
Sprzew. - moc tracona na przewodach
s —12-<2—l)—52-<2'15)—56v,4
przew. — ‘2n y-s - 54_2'5 -
/ - dtugosc¢ przewodu pomiedzy przektadnikiem a tablicg licznikowag
Y - konduktywnos$¢ miedzi
S - przekréj przewodu

S2ob1 = Slicznika + Szestykéw + Sprzew.

gdZie: S/icznika = 0,125 VA, Szestyko’w =1 ,25 VA, Sprzew= 5,6 VA
zatem: Soop= 0,125 VA +1,25VA+56 VA=7,0 VA

Podstawiajgc do warunku obcigzenia przektadnika
0,25-10 VA=25VA < 7,0 VA <10 VA —warunek jest spetniony

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika

100 100
S20b19% = <5—> “Soobl = (W) -7,0=70%
n

3.5. Dobdr przektadnikdw napieciowych SN — ENERGA OPERATOR SA

Projektowane przektadniki napieciowe VTB 10-K 17,5kV
(15000:+3)/(100:V3)/(100:13)/(100:V3)/(100:3) VIVIVIVIV: 1 - 0-10VA; kI.0,2, Il - 0-10VA; kI.0,2, Il -
10VA; kL.3P, IV - 10VA, kI.6P.

znamionowe napiecie pierwotne: 15000/v3 [V]
znamionowe napiecie wtdrne 1 uzw. pomiarowego: 10073 [V]
moc znamionowa 1 uzwojenia wtdrnego: 0-10VA

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego
warunku obcigzenia przektadnika:
0,25 Sy < Saop < Shy
gdzie:
Sh - moc znamionowa przektadnika napieciowego
Soobi - maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

Moc obcigzajgca przektadnik w stanie pracy normalnej S2op mozna wyrazi¢é wzorem:
Soobi = Slicznika = 1,6 VA — obcigzenie jednego przektadnika

gdzie:
Siicznika - Sumaryczna moc pobierana przez obwody napieciowe licznika + modemu
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Zgodnie z wymaganiami w warunkach zasilania:

0,25-0=0VA<1,6 VA< 10 VA —warunek jest spetniony

3.6. Dobér przektadnikéw pradowych nn (RPV)

Maksymalna moc wprowadzana do sieci wynosi (zgodnie z warunkami przytagczeniowymi):
P = 356,75kW
zatem:
P 356,75 - 103

V3-U, -cos¢p +3-0,4-103-0,93

Lo = = 553,684

projektuje sie przektadniki pragdowe typu ISN2 041 600/5; kl.0,2s; 5VA; FS5; Ith=36kA

Sprawdzenie znamionowego pradu pierwotnego dla mocy pobieranej z sieci:

Ze wzgledu na zaleznosci btedéw pomiarowych przektadnika w funkcji prgdu, prad

pierwotny przektadnika powinien zawiera¢ sie w przedziale okreslonym zaleznoscig:
0,01 l1n < lhow=1,2 l1n

0,01 -600=6,0 A< liop=553,67 A< 1,2-600 =720 A —warunek jest spetniony.

gdzie:
I1n - pragd znamionowy przekfadnika po stronie pierwotnej
l10b1 - maksymalny obcigzeniowy prad obliczeniowy strony pierwotnej

Sprawdzenie na warunki zwarciowe

I = 36KA - prad wytrzymywany przektadnika
I"k 0.4kv = 16,6KA - prad zwarciowy poczgtkowy

Warunek: lin> 1"k 0,4kv zatem 36kA > 16,6 kA — warunek jest spetniony

Sprawdzenie przektadnika ze wzgledu na moc strony wtdrnej:

Obcigzenie rdzenia licznikiem: Siicznika = 0,125 VA

Strata mocy na zaciskach: Sinne= 0k. 1 VA

Straty mocy w przewodach:

Odlegto$¢ od przektadnika do zaciskéw licznika 8m, przekréj przewodu 2,5mm?

) 21 ) 28
Sprzew. = I3, - ()/_S> = 5% <54 . 2’5) =296 VA

Obliczenie obcigzenia rdzenia przektadnika prgdowego
S20b1 = Sticznika t Sinne + Sprzewodéw = 0,125+ 1+ 2,96 = 4,08VA

Podstawiajgc do warunku obcigzenia przektadnika
0,25 Sp < Szobi < Spy

0,25-5VA =1,25 VA <4,08 VA <5 VA — warunek jest spetniony

Obliczenie procentowego obcigzenia rdzenia przektadnika prgdowego
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SZobl% = (

100
Sn

10

0
)'SZObl:( 5

) -4,08 = 81,6%

3.7. Obliczenia zwarciowe
Iklminph_pe

Ikimin (L1) |1 (L1) IkImin (N) [ d1(N) (L2) d1ph_pe (L1)

[A] [°] [A] [°] (Al [°]
FALOWNIK1 2694,85 -24,60 2694,85| 155,41 2395,50 22,12
FALOWNIK3 3993,26 -33,28 3993,26| 146,72 3399,06 -28,46
FALOWNIK4 4927,02 -40,70 4927,02| 139,30 4098,32 -33,62
FALOWNIK5S 2907,69 -25,25 2907,69| 154,75 2563,25 -22,53
FALOWNIKS 3139,06 -25,69 3139,06| 154,31 2495,49 -20,58
FALOWNIK6 5774,74 -45,37 5774,74| 134,63 4755,68 -36,92
RF1 5908,58 -45,44 5908,58 | 134,56 4866,24 -36,89
RF2 3260,30 -26,44 3260,30| 153,56 2573,66 -21,01
RF3 5524,75 -45,82 5524,75| 134,18 4547,50 -37,08
RGL-sekcjal 12733,10 -71,26 12733,10| 108,74 12375,82 -72,28
RGL-sekcja2 12733,10 -71,26 12733,10| 108,74 12375,82 -72,28
RGSN 12733,10 -71,26 12733,10| 108,74 12375,82 -72,28
RPV 12475,19 -70,77| 12475,19| 109,23 12111,03 71,81
Sprzegto 1-
2 12733,10 -71,26 12733,10| 108,74 12375,82 -72,28

Iklminph_pe | d1ph_pe

(PE) (PE) Ik2min $2 Ik3min ¢3

[A] [°] [A] [°] (A] [°]
FALOWNIK1 2395,50 157,88 3988,22 -33,16 4605,20 -33,16
FALOWNIK3 3399,06 151,55 5379,66 -42,97 6211,89 -42,97
FALOWNIK4 4098,32 146,38 6184,24 -49,98 7140,95 -49,98
FALOWNIKS 2563,25 157,47 4250,97 -34,12 4908,60 -34,12
FALOWNIK5 2495,49 159,42 4515,11| -35,20 5213,60 -35,20
FALOWNIK6 4755,68 143,08 6849,95 -54,22 7909,64 -54,22
RF1 4866,24 143,11 6958,13 -54,39 8034,56 -54,39
RF2 2573,66 158,99 4648,81 -36,10 5367,98 -36,10
RF3 4547,50 142,93 6634,30 -54,30 7660,63 -54,30
RGL-sekcjal 12375,82 107,72| 10702,47| -71,52 12358,15 71,52
RGL-sekcja2 12375,82 107,72 10702,47 -71,52 12358,15 -71,52
RGSN 12375,82 107,72| 10702,47| -71,52 12358,15 71,52
RPV 12111,03 108,19 10593,04 -71,28 12231,79 -71,28
Sprzegto 1-
2 12375,82 107,72 10702,47 -71,52 12358,15 -71,52
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Iklmax Iklmaxph_pe

Ikmax lkimax (L1) | &1 (L1) (N) ®1 (N) (L2)

[A] [A] [°] [A] [°] (A]
FALOWNIK1 6674,49 4052,76 -28,89| 3999,05 151,14 3663,85
FALOWNIK3 701,31 5797,05 -37,66 | 5750,04 142,32 5074,45
FALOWNIK4 9792,18 6956,40 -44,81| 6915,45 135,15 6003,60
FALOWNIK5 7089,23 4358,50 29,48 | 4305,56 150,54 3912,57
FALOWNIKS 7334,54 4547,89 -29,76 | 4472,69 150,29 3694,71
FALOWNIK6 10583,02 7841,02 -49,72 | 7722,93 130,11 6674,93
RF1 10919,18 8206,01 -48,97 | 8206,01 131,03 7027,57
RF2 7623,09 4805,30 -30,32| 4805,30 149,69 3899,65
RF3 10438,23 7721,17 -49,28 | 7721,17 130,73 6641,22
RGL-sekcjal 16561,89 16561,89 -71,01|16561,89 108,99 16063,51
RGL-sekcja2 16561,89 16561,89 -71,01|16561,89 108,99 16063,52
RGSN 16224,89 16224,89 -72,60|16235,71 107,47 15736,85
RPV 16241,30 16239,72 -70,60|16239,72 109,40 15731,62
Sprzegto 1-
2 16224,89 16224,89 -72,60|16235,71 107,47 15736,85

$1ph_pe Iklmaxph_pe | dp1ph_pe

(L2) (PE) (PE) Ik3max | $3 Ipk

[°] [A] [°] [A] [°] (A]
FALOWNIK1 -26,17 3601,93 153,92 | 6674,49 -37,39 9810,47
FALOWNIK3 -32,73 5014,54 147,32 | 8701,31 -46,65 13261,76
FALOWNIK4 -37,94 5945,93 142,07 | 9792,18 -52,98 15538,21
FALOWNIKS -26,52 3850,73 153,58 | 7089,23 -38,23 10444,21
FALOWNIKS -24,33 3596,35 155,89 | 7334,54 -38,87 10826,06
FALOWNIK6 -41,67 6492,97 138,34 | 10583,02 -57,18 17384,38
RF1 -40,91 7027,57 139,09 |10919,18 -56,59 17842,26
RF2 -24,64 3899,65 155,36 | 7623,09 -39,51 11274,31
RF3 -41,11 6641,22 138,89 | 10438,23 -56,53 17047,54
RGL-sekcjal -71,89 16063,51 108,12 | 16406,08 -71,05 32299,46
RGL-sekcja2 -71,89 16063,52 108,12 | 16406,08 -71,05 32299,43
RGSN -73,53 15747,73 106,43 | 16066,90 -72,67 32561,39
RPV -71,49 15731,62 108,51 |16241,30 -70,85 31369,38
Sprzegto 1-
2 -73,53 15747,73 106,43 | 16066,89 -72,67 32561,35

ROmax

ROmin ph-n | XOmin ph-n | ZOminph_n |ph-n X0max ph-n | Z0Omaxph_n

[mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [mQ]
FALOWNIK1 105,17 44,86 114,34 134,83 46,92 142,76
FALOWNIK3 64,34 38,02 74,73 81,57 40,07 90,89
FALOWNIK4 46,66 35,89 58,87 58,52 37,94 69,74
FALOWNIKS 96,76 41,92 105,45 123,85 43,98 131,42
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FALOWNIKS 92,65 39,94 100,89 | 113,85 40,16 120,72
FALOWNIK6 37,14 34,09 50,41 45,13 34,21 56,63
RF1 35,34 31,22 47,16 43,92 33,13 55,01
RF2 85,49 37,65 93,41 108,68 39,53 115,64
RF3 37,55 34,20 50,79 46,99 36,88 59,73
RGL-sekcjal 4,92 14,22 15,05 5,07 14,47 15,33
RGL-sekcja2 4,92 14,22 15,05 5,07 14,47 15,33
RGSN 4,63 14,64 15,35 5,07 14,47 15,33
RPV 5,33 14,71 15,65 5,56 15,01 16,00
Sprzegto 1-
2 4,63 14,64 15,35 5,07 14,47 15,33

ROmin ph- XOmin ph- ROmax | XOmax ph-

pe(n) pe(n) ZOminph_pe | ph-pe(n) | pe(n) Z0maxph_pe

[mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [mQ]
FALOWNIK1 127,89 45,74 135,83 165,57 48,64 172,57
FALOWNIK3 87,07 38,89 95,36 112,32 41,79 119,84
FALOWNIK4 69,39 36,77 78,53 89,26 39,66 97,68
FALOWNIK5 119,47 42,79 126,91| 154,59 45,70 161,20
FALOWNIKS 137,02 41,63 143,21 168,76 41,88 173,88
FALOWNIK6 60,56 35,99 70,45 74,09 36,13 82,43
RF1 56,34 32,17 64,88 72,36 34,85 80,31
RF2 126,21 39,08 132,12 163,59 41,25 168,72
RF3 59,62 34,85 69,06 77,73 38,60 86,79
RGL-sekcjal 4,70 15,80 16,48 4,68 16,09 16,76
RGL-sekcja2 4,70 15,80 16,48 4,68 16,09 16,76
RGSN 4,31 16,25 16,82 4,68 16,09 16,76
RPV 5,12 16,39 17,17 5,17 16,73 17,51
Sprzegto 1-
2 4,31 16,25 16,82 4,68 16,09 16,76

R1min X1min Z1lmin R1max X1max Z1lmax

[mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [mQ] [mQ]
FALOWNIK1 30,24 23,11 38,06 37,78 24,69 45,13
FALOWNIK3 20,04 21,23 29,20 24,48 22,81 33,46
FALOWNIK4 15,62 20,71 25,94 18,72 22,29 29,11
FALOWNIK5 28,15 22,18 35,83 35,05 23,75 42,34
FALOWNIKS 26,97 21,74 34,64 32,58 22,98 39,87
FALOWNIK6 13,01 20,17 24,00 15,37 21,32 26,28
RF1 12,81 19,42 23,27 15,06 21,03 25,87
RF2 25,71 21,20 33,32 31,29 22,81 38,72
RF3 13,42 20,30 24,34 15,83 22,03 27,13
RGL-sekcjal 5,03 14,65 15,48 5,33 15,95 16,82
RGL-sekcja2 5,03 14,65 15,48 5,33 15,95 16,82
RGSN 4,71 15,09 15,81 5,33 15,95 16,82
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RPV 5,13 14,78 15,64 5,45 16,09 16,99

Sprzegto 1-
2 4,71 15,09 15,81 5,33 15,95 16,82

3.8. Dobodr kabli AC

Przekrdj poprzeczny Materiat Dtugos¢
przewodnika [mm?] Typ kabla b [A] Iz [A] przewodnika | [m ] AU [%]

np: NYY,
NYCWY, NYCY,
5x25mm NYKY 55,21 83,52 | CU 3 0,06

np: NYY,
NYCWY, NYCY,
5x25mm NYKY 55,21 83,52 |CU 9 0,18

np: NYY,
NYCWY, NYCY,
5x25mm NYKY 55,21 83,52 | CU 20 0,41

np: NYY,
NYCWY, NYCY,
5x35mm NYKY 55,21 103,53 |CU 32 0,47

np: NYY,
NYCWY, NYCY,
4x1x150mm+1x95mm NYKY 180,42 372 |CU 2 0,03

np: NYY,
NYCWY, NYCY,
5x35mm NYKY 79,39 126 | CU 2 0,04

np: NYY,
NYCWY, NYCY,
2x(4x1x185mm) NYKY 480,64 854 | CU 2 0,03

np: NAYY,
NAYCWY,
2x(4x240mm)+1x240mm NAYCY, NAYKY 180,42 436 | Al 125 0,78

np: NAYY,
NAYCWY,
4x120mm+1x70mm NAYCY, NAYKY 79,39 150 | Al 84 0,85

np: NAYY,
NAYCWY,
2x(4x1x240mm)+1x240mm | NAYCY, NAYKY 220,84 436 | Al. 135 1,05
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3.9. Dobodr kabli DC

Nr falownika/nr | Tlo§é modutéw w Napigcie Uoc Napigcie Uoc
. . w temp 25°C dla w temp 25°C dla
Nr falownika MPPT/nr obwodu pojedynczym . .
MPPT tancuchu warunkéw STC warunkéw STC
dla poj tancucha dla MPPT
18
1/1/1 819,9 819.9
1/1/2 18 819,9
1/2/1 12 546,6
12 546,6
Falownik nr 1 1/2/2 46,6
1/3/1 18 819,9
: 819,9
18
1/3/2 819,9
2/1/1 18 819,9
819,9
18
2/1/2 819,9
Falownik nr 2
12
2/2/1 546,6 546.6
2/2/2 12 546,6
18
2/3/1 819,9 819.9
2/3/2 18 819,9
18
3/1/1 819,9 819.9
3/1/2 18 819,9
15
Falownik nr 3 3/2/1 683,25 683,25
3/2/2 15 683,25
13
3/3/1 592,15 592,15
3/3/2 13 592,15
13
4/1/1 592,15 562,15
4/1/2 13 592,15
Falownik nr 4 4/2/1 17 774,35 774,35
4/3/1 15 683,25
683,25
4/3/2 15 683,25
18
5/1/1 819,9 819.9
5/1/2 18 819,9
18
Falownik nr 5 5/2/1 819, 819,9
5/2/2 18 819,9
5/3/1 18 819,9 819,9
5/4/1 10 455,5 455,5
16
6/1/1 817,12 §17.12
6/1/2 16 817,12
13
. 6/2/1 663,91 663,01
Falownik nr 6 6/2/2 13 663,91
6/3/1 16 817,12 817,12
6/4/1 13 663,91 663,91
6/5/1 16 817,12 817,12
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6/5/2 16 817,12
16
6/6/1 817,12 817,12
6/6/2 16 817,12
15
6/7/1 766,05 766,05
6/7/2 15 766,05
6/8/1 16 817,12 817,12
14
6/9/1 714,98 714,98
6/9/2 14 714,98

Natezenie Isc

Natezenie Isc

Napiecie Umax

Napiecie Umax

Nr falownika w temp 25°C dla w temp 25°C dla w temp 25°C dla w temp 25°C dla
warunkéw STC warunkéw STC warunkéw STC warunkéw STC
dla poj fancucha dla MPPT dla poj fancucha dla MPPT

14,25 28,5 690,84 690,34
14,25 690,84
14,25 460,56
28,5 460,56
, 14,25 460,56
Falownik nr 1
14,25 690,84
28,5 690,84
14,25 690,84
14,25 690,84
28,5 690,84
14,25 690,84
Falownik nr 2
14,25 28,5 460,56 460,56
14,25 460,56
14,25 28,5 690,84 690,84
14,25 690,84
14,25 285 690,84 690,84
14,25 690,84
Falownik nr 3 14,25 28,5 2757 575,7
14,25 575,7
14,25 285 498,94 498,94
14,25 498,94
14,25 28,5 498,94 498,94
14,25 498,94
Falownik nr 4 14,25 14,25 652,46 652,46
14,25
: 28,5 >75,7 575,7
14,25 575,7
14,25 28,5 690,84 690,34
14,25 690,84
Falownik nr 5 14,25 28,5 690,84 690,84
14,25 690,84
14,25 14,25 690,84 690,84
14,25 14,25 383,8 383,8
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Falownik nr 6

14,25

676,64

28,5 676,64
14,25 676,64
14,25 28,5 549,77 549,77
14,25 549,77
14,25 14,25 676,64 676,64
14,25 14,25 549,77 549,77
14,25 28,5 676,64 676,64
14,25 676,64
14,25 28,5 676,64 676,64
14,25 676,64
14,25 28,5 634,35 634,35
14,25 634,35
14,25 14,25 676,64 676,64
14,25 28,5 592,06 562,06
14,25 592,06

Natezenie Imax

Natezenie Imax

. w temp 25°C dla w temp 25°C dla , Dtugo$¢ przewodu,
Nr falownika warunk6éw STC | warunkéw STC | Moc fafeucha, W m
dla poj tancucha dla MPPT

13,03 26,06 9000 52
13,03 9000 47
13,03 6000 56

26,06
. 13,03 6000 52

Falownik nr 1

13,03 9000 84

26,06
13,03 9000 76
13,03 9000 52

26,06
13,03 9000 47

Falownik nr 2

13,03 26,06 6000 56
13,03 6000 52
13,03 26,06 9000 84
13,03 9000 76
13,03 26,06 9000 52
13,03 9000 68
Falownik nr 3 13,03 26,06 7500 >4
13,03 7500 68
13,03 26,06 6500 86
13,03 6500 90
13,03 26,06 6500 68
Falownik nr 4 13,03 6500 70
13,03 13,03 8500 64
13,03 26,06 7500 60
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13,03 7500 50
13,03 26,06 9000 52
13,03 9000 46
Falownik nr 5 13,03 26,06 9000 112
13,03 9000 68
13,03 13,03 9000 92
13,03 13,03 5000 28
13,03 26,06 9120 76
13,03 9120 72
13,03 26,06 7410 74
13,03 7410 70
13,03 13,03 9120 72
13,03 13,03 7410 68
. 13,03 26,06 9120 52
Falownik nr 6 13,03 9120 50
13,03 26,06 9120 48
13,03 9120 42
13,03 26,06 8550 38
13,03 8550 40
13,03 13,03 9120 68
13,03 26,06 7980 56
13,03 7980 52
Obliczenie . Procentowa strata
. . Dobér przewodu, Strata mocy na
Nr falownika przekroju mocy na
mm?2 przewodach, W
przewodu, mm?2 przewodach, %
1,78 6 26,74 0,30
1,61 6 24,17 0,27
2,88 6 28,80 0,48
2,67 6 26,74 0,45
Falownik nr 1
2,88 6 43,20 0,48
2,61 6 39,09 0,43
1,78 6 26,74 0,30
1,61 6 24,17 0,27
Falownik nr 2 2,88 6 28,80 0,48
2,67 6 26,74 0,45
2,88 6 43,20 0,48
2,61 6 39,09 0,43
1,78 6 26,74 0,30
Falownik nr 3 2,33 6 34,97 0,39
2,22 6 27,77 0,37
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2,80 6 34,97 0,47
4,08 6 44,23 0,68
4,27 6 46,29 0,71
3,23 6 34,97 0,54
3,32 6 36,00 0,55
Falownik nr 4 2,32 6 32,92 0,39
2,47 6 30,86 0,41
2,06 6 25,71 0,34
1,78 6 26,74 0,30
1,58 6 23,66 0,26
Falownik nr 5 3,84 6 27,60 0,64
2,33 6 34,97 0,39
3,15 6 47,32 0,53
1,73 6 14,40 0,29
2,75 6 41,84 0,46
2,61 6 39,64 0,43
3,30 6 40,74 0,55
3,12 6 38,54 0,52
2,61 6 39,64 0,43
3,03 6 37,43 0,51
1,88 6 28,63 0,31
Falownik nr 6 1,81 6 27,53 0,30
1,74 6 26,42 0,29
1,52 6 23,12 0,25
1,47 6 20,92 0,24
1,55 6 22,02 0,26
2,46 6 37,43 0,41
2,32 6 30,83 0,39
2,15 6 28,63 0,36
. . Procentowy spadek Wartgs’c’ pradu Dobor na.lpieci'a
Nr falownika Spadek napiecia, V znamionowego | pracy bezpiecznika,

napigcia, %

bezpiecznika, A A"

2,05 0,30 19,11 983,88

1,86 0,27 19,11 983,88

2,21 0,48 19,11 655,92

2,05 0,45 19,11 655,92
Falownik nr 1

3,32 0,48 19,11 983,88

3,00 0,43 19,11 983,88

2,05 0,30 19,11 983,88
Falownik nr 2

1,86 0,27 19,11 983,88
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2,21 0,48 19,11 655,92
2,05 0,45 19,11 655,92
3,32 0,48 19,11 983,88
3,00 0,43 19,11 983,88
2,05 0,30 19,11 983,88
2,68 0,39 19,11 983,88
Falownik nr 3 2,13 0,37 19,11 819,90
2,68 0,47 19,11 819,90
3,40 0,68 19,11 710,58
3,55 0,71 19,11 710,58
2,68 0,54 19,11 710,58
2,76 0,55 19,11 710,58
Falownik nr 4 2,53 0,39 19,11 929,22
2,37 0,41 19,11 819,90
1,97 0,34 19,11 819,90
2,05 0,30 19,11 983,88
1,82 0,26 19,11 983,88
Ealownik nr 5 4,42 0,64 19,11 983,88
2,68 0,39 19,11 983,88
3,63 0,53 19,11 983,88
1,11 0,29 19,11 546,60
3,00 0,44 19,59 980,54
2,84 0,42 19,59 980,54
2,92 0,53 19,59 796,69
2,76 0,50 19,59 796,69
2,84 0,42 19,59 980,54
2,68 0,49 19,59 796,69
2,05 0,30 19,59 980,54
Falownik nr 6 1,97 0,29 19,59 980,54
1,90 0,28 19,59 980,54
1,66 0,25 19,59 980,54
1,50 0,24 19,59 919,26
1,58 0,25 19,59 919,26
2,68 0,40 19,59 980,54
2,21 0,37 19,59 857,98
2,05 0,35 19,59 857,98
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Zatacznik nr 1 — Wykaz nastaw zabezpieczen

1. Nastawy zabezpieczenia podstawowego — falowniki

Typ zabezpieczenia

Podnapieciowe
Nadnapieciowe

Podczestoliwosciowe
Nadczestotliwosciowe

Nastawa Czas
opd6znienia

207V 0,2s

253V 0,2s

49,6Hz 0,2s

50,4Hz 0,2s

2. Nastawy zabezpieczenia dodatkowego — zabezpieczenie uREG w rozdzielnicy RPV

UREG: Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne, bezkierunkowe - ANSI/IEEE: 50/51

I>t-1°

lon/ Lo 600/5 A/A
Lo 600 A
[ >

T, 1,0 S

Dziata na wytaczenie, pobudza sygnalizacje lokalng LED

UREG: Zabezpieczenie nadpragdowe zwarciowe, bezkierunkowe - ANSI/IEEE: 50/51

I>>t - I°

lon/ Lo 600/5 A/A

oo 1800

[ 15 A
T, 0,1 s

Dziata na wytaczenie, pobudza sygnalizacje lokalng LED

UREG: Zabezpieczenie Podnapieciowe - ANSI/IEEE: 27

U<t

U,

195

Vv

T

0,4

S

Dziata na wytaczenie, pobudza Aw, pobudza sygnalizacje
lokalng LED

UREG: Zabezpieczenie Nadnapieciowe - ANSI/IEEE: 59

U>t

U st e

264,5

Vv

T

0,4

S

Dziata na wytgczenie, pobudza Aw, pobudza sygnalizacje
lokalng LED

UREG: Zabezpieczenie Podczestotliwosciowe - ANSI/IEEE: 81U

f<t

fras

47,5

Hz

T.

0,4

S

Dziata na wytgczenie, pobudza Aw, pobudza sygnalizacje
lokalng LED

UREG: Zabezpieczenie Nadczestotliwo$ciowe - ANSI/IEEE: 810
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f>t

fras

51,5

Hz

T.

0,4

Dziata na wytgczenie, pobudza Aw, pobudza sygnalizacje
lokalng LED

UREG: Zabezpieczenie od chwilowej zmiany czestotliwosci df / dt - ANSI/IEEE: 81R

df
/dt

df /dt

1,0

Hz/s

T,

1,0

S

Dziata na wytgczenie, pobudza Aw, pobudza sygnalizacje
lokalng LED

3. Nastawy zabezpieczenia gtéwnego — zabezpieczenie multiMUZ-3 w rozdzielnicy RGSN pole 5

megaMUZ-3: Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne, bezkierunkowe - ANSI/IEEE: 50/51

I>t-1°

lon/ 1. 30/5 A/A
Lt . 25 A
- 4,2
T, 1,0 s

Dziata na wytgczenie, pobudza sygnalizacje lokalng LED

megaMUZ-3: Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe, bezkierunkowe - ANSI/IEEE: 50/51

I>>t - II°

I/ 1o 30/5 A/A
Lyt e 75
L 12,5
T, 0,1 S
T. 0,1 s

Dziata na wytaczenie, pobudza sygnalizacje lokalng LED

megaMUZ-3: Zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe Bezkierunkowe - ANSI/IEEE: 50N/51N

lo>t

lon 1000 mA
lonast.pier. 2000 mA
lonast.wt 20 mA
lonast/lon 0,02 mA/mA
Tk 1 s

Dziata na wytgczenie, pobudza sygnalizacje lokalng LED
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4. Nastawy zabezpieczenia gtéwnego — zabezpieczenie multiMUZ-3 w rozdzielnicy RGSN pole 8

megaMUZ-3: Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne, bezkierunkowe - ANSI/IEEE: 50/51

lon/ 1o 30/5 A/A
Inastien 15 A
I>t-1° Dziata na wytaczenie, pobudza sygnalizacje lokalng LED
Inast.wt 2'5
T, 1,0 S

megaMUZ-3: Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe, bezkierunkowe - ANSI/IEEE: 50/51

oo/ 1o 30/5 A/A
Lot 45
I>>t - 11° (- 7,5 A Dziata na wytgczenie, pobudza sygnalizacje lokalng LED
T 0,1 s
T. 0,1 s
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UWAGA:

Zatgcznik nr 2

Lista sygnatow dla telemechaniki OZC SA

Zabezpieczenie uREG - rozdzielnica RPV

Indeksy DNP3 zostang uzupetnione w liscie po napisaniu aplikacji i zaprogramowaniu zespotu zabezpieczeniowego uREG.

sygnalizacja

adres DNP 3.0 - zostanie nadany na etapie

Pole Zrédto transmisji Tekst sygnatu Sygnalizacja stan ON Sygnalizacja stan off uruchomienia
Pole wytgcznikowe - Brak komunikacji z zabezpieczeniem uREG Niesprawna Sprawna
Pole wytgcznikowe UREG Wytacznik zataczony zataczony Wytaczony
Pole wytgcznikowe uREG Wytacznik Wytaczony Wytaczony zataczony
Pole wytgcznikowe UREG Rozbrojenie napedu Koniec sygnatu Sygnat
Pole wytgcznikowe UREG Pobudzenie I> Sygnat Koniec sygnatu
Pole wytgcznikowe uREG Pobudzenie I>> Sygnat Koniec sygnatu
Pole wytgcznikowe UREG Zadziatanie zabezp. Nadprgdowego I>T Zadziatanie
Pole wytgcznikowe uREG Zadziatanie zabezp. Nadpradowego I1>>T Zadziatanie
Pole wytgcznikowe UREG Zadziatanie zabezp. Czestotliwosciowego f<>T Zadziatanie
Pole wytgcznikowe uREG Zadziatanie zabezp. Nadpradowego df/dt Zadziatanie
Pole wytgcznikowe uREG Zadziatanie zabezp. Nadnapieciowego U>T Zadziatanie
Pole wytgcznikowe UREG Zadziatanie zabezp. Podnapieciowego U<T Zadziatanie
Pole wytgcznikowe uREG Sygnat zbiorczy Alarm z zabezpieczenia Koniec sygnatu Sygnat
Pole wytgcznikowe UREG Whytacznik - zataczenie operacyjne przyciskiem Koniec sygnatu Sygnat
Pole wytgcznikowe uREG Wytacznik - wytgczenie operacyjne przyciskiem Koniec sygnatu Sygnat
Pole wytgcznikowe UREG Wytacznik - zataczenie operacyjne z konsoli zabezpieczenia uReg Koniec sygnatu Sygnat
Pole wytgcznikowe UREG Whytacznik - wytgczenie operacyjne z konsoli zabezpieczenia uReg Koniec sygnatu Sygnat
Pole wytgcznikowe uREG Whytacznik - telezataczenie operacyjne z DM OZC SA Koniec sygnatu Sygnat
Pole wytgcznikowe UREG Whytacznik - telewytaczenie operacyjne z DM OZC SA Koniec sygnatu Sygnat
Pole wytgcznikowe UuREG Blokada sterowania po TELE wytgcz (brak zgody na prace) Koniec sygnatu Sygnat
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Pole wytgcznikowe UREG Zdjecie blokady po TELE wytacz ( zgoda na prace) Koniec sygnatu Sygnat
Pole wytgcznikowe uREG Uszkodzenie napiecia pomiarowego zanik
Pole wytacznikowe uREG Wylgczenie z przekroczenia mocy oddawanej Zadziatanie
Pole wytacznikowe uREG Zmiana nastaw w zabezpieczeniu uUREG Sygnat Koniec sygnatu
pomiary
Pole zrédto Tekst sygnatu jednostka LIS 3'0L;rzu°csl':z:qi?e:?adany na etapie
Pole pomiarowe uREG Prad IL1 A
Pole pomiarowe UREG Prad IL2 A
Pole pomiarowe uREG Prad IL3 A
Pole pomiarowe UREG Napiecie fazowe UL1 kv
Pole pomiarowe uREG Napiecie fazowe UL2 kv
Pole pomiarowe UREG Napiecie fazowe UL3 kv
Pole pomiarowe UREG Napiecie miedzyfazowe UL12 kv
Pole pomiarowe uREG Napiecie miedzyfazowe UL23 kv
Pole pomiarowe UREG Napiecie miedzyfazowe UL13 kv
Pole pomiarowe uREG Moc czynna P kW
Pole pomiarowe UREG Moc bierna Q kvar
Pole pomiarowe uREG wspotczynnik mocy tg @
Pole pomiarowe uREG Czestotliwos¢ Hz
Pole pomiarowe UREG Temperatura zewn. °C
Pole pomiarowe UREG Wspétczynnik Irradiacji Wim2
Sterowania z SSIN OZC SA
Pole cel Opis (rozwiniecie) Sterowanie jednostka s P 3'0L;rzu°;|':2:qi?e:?adany HEIGEED
Pole wytacznikowe UREG Whytacznik nn - zatgcz Zatacz
Pole wytgcznikowe UREG Wytacznik nn - wytacz Wytacz
Pole wytgcznikowe uREG Kasowanie zabezpieczenia Zatacz
Pole wytgcznikowe UREG Blokada sterowania po TELE wytacz (brak zgody na prace) brak zgody na prace
Pole wytgcznikowe uREG Zdjecie blokady po TELE wytacz ( zgoda na prace) zgoda na prace
Jggg:);gevg:%iféa stero(v\;\;l'rGl(_;gger Sterowanie ograniczeniami mocy czynnej / biernej z poziomu OZC SA aktywne / nieaktywne
Jednos}ka wytwérczla sterownik Logger Zadana warto$é mocy czynnej % warto$¢ mocy %
energii elektrycznej (WAGO) przylaczeniowej
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Jednostka wytworcza

sterownik Logger

Zadana warto$¢ mocy biernej*

kvar

energii elektrycznej (WAGO)
Jednostka wytwércza sterownik Logger Zadana wartosé regulacji napiecia™ o
energii elektrycznej (WAGO)
Jednostka wytwércza sterownik Logger . . . . sokok
energii elektrycznej (WAGO) Zadana wartos$¢ wspétczynnika mocy

Uwaga:

0ZC SA NIE WYRAZA ZGODNY NA ZDALNE STEROWANIE WY£ACZNIKIEM INSTALACJI PV Z POZIOMU SSIM INWESTORA. JEDYNA MOZLIWOSC ZDALNEGO ZALACZENIA INSTALACII PV JESTMOZLIWA Z POZIOMU DM OZC SA.
KAZDORAZOWO W PRZYPADKU WYtACZENIA SIE WYLACZNIKA INSTALACJI PV DYSPOZYTOR OBStUGI INWESTORA SKONTAKTUJE SIE Z DYSPOZYTOREM DM OZC SA PO UDZIELENIU ZGODY NA ZAtACZENIE DYSPOZYROR DM OZC SA

ZAtACZY ZDALNIE INSTALACIE PV.

* - warto$¢ mocy biernej pojemnosciowej ze znakiem ,plus” zadana warto$¢ dodatnia
- warto$¢ mocy biernej indukcyjnej ze znakiem ,minus” zadana warto$¢ ujemna

** regulacja napigciem odbywac sie bedzie poprzez zadanie konkretnej warto$ci mocy biernej. Na etapie pomiarow jakoSci energii elektrycznej zostanie okreslone jak cos fi (indukcyjny i pojemnosciowy ) o wartosci 0,95 w przeliczeniu na kvar wplywaja na zmiane
napiecia w punkcie przytaczenia. Nastepnie dane te zostang przekazane do DM OZC SA w okresie rozruchowym jednostki wytworczej.

*** regulacja wspotczynnika mocy biernej cosd bedzie mozliwa w zakresie 0,95
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UWAGA:

Zabezpieczenie multiMUZ-3 - rozdzielnica gtdwna RGSN pole 5

Indeksy DNP3 zostang uzupetnione w liscie po napisaniu aplikacji i zaprogramowaniu zespotu zabezpieczeniowego uREG.

sygnalizacja

adres DNP 3.0 - zostanie nadany na etapie

Pole Zrédto transmisji Tekst sygnatu Sygnalizacja stan ON Sygnalizacja stan off uruchomienia
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Wytacznik Zataczony -5Q2 Zataczony Wytaczony
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Wytacznik Wytaczony-5Q2 Wytaczony Zataczony
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Uziemnik Zatgczony -5Q3-UZ Zataczony Wytaczony
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Uziemnik Wytaczony-5Q3-UzZ Wytaczony Zataczony
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Odtacznik liniowy Zataczony -5Q3-0D Zataczony Wytaczony
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Odtacznik liniowy Wyfaczony-5Q3-0D Wytaczony Zataczony
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Odtacznik szynowy Zatgczony -5Q1 Zataczony Wytaczony
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Odtacznik szynowy Wyfaczony-5Q1 Wytaczony Zataczony
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Zadziatanie zabezp. Nadprgdowego I>T Zadziatanie
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Zadziatanie zabezp. Nadpradowego I1>>T Zadziatanie
pomiary
Pole zrédto Tekst sygnatu jednostka LIS 3.0L;rzuoc_c|‘1t2:qi?e:?adany na etapie

Pole pomiarowe megaMUZ-3 Prad IL1 A

Pole pomiarowe megaMUZ-3 Prad IL2 A

Pole pomiarowe megaMUZ-3 Prad IL3 A

Pole pomiarowe megaMUZ-3 Napiecie fazowe UL1 kv

Pole pomiarowe megaMUZ-3 Napiecie fazowe UL2 kv

Pole pomiarowe megaMUZ-3 Napiecie fazowe UL3 kv

Pole pomiarowe megaMUZ-3 Napiecie miedzyfazowe UL12 kv

Pole pomiarowe megaMUZ-3 Napiecie miedzyfazowe UL23 kv

Pole pomiarowe megaMUZ-3 Napiecie miedzyfazowe UL13 kv

Pole pomiarowe megaMUZ-3 Moc czynna P kW

Pole pomiarowe megaMUZ-3 Moc bierna Q kvar

Pole pomiarowe megaMUZ-3 wspotczynnik mocy tg @

Pole pomiarowe megaMUZ-3 Czestotliwos¢ Hz
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UWAGA:

Lista sygnatdw dla telemechaniki ENERGA OPERATOR SA

Zabezpieczenie uUREG - rozdzielnica RPV

Indeksy DNP3 zostang uzupetnione w liscie po napisaniu aplikacji i zaprogramowaniu zespotu zabezpieczeniowego uREG.

sygnalizacja

adres DNP 3.0 - zostanie nadany na etapie

Pole Zrédto transmisji Tekst sygnatu Sygnalizacja stan ON Sygnalizacja stan OFF uruchomienia
Szafa RPV - Brak komunikacji z zabezpieczeniem uREG Niesprawna Sprawna
Szafa RPV uREG Wytacznik zatgczony Zataczony Wytaczony
Szafa RPV UREG Wytacznik Wytaczony Wytaczony Zataczony
Szafa RPV uREG Tryb pracy - Sterowanie ograniczeniami mocy czynnej / biernej Zataczone Wytaczone
Szafa RPV UREG Tryb pracy - Sterowanie mocg czynng Zataczone Wytaczone
Szafa RPV UREG Tryb pracy - Sterowanie mocg bierng Zataczone Wytaczone
Szafa RPV UREG Tryb pracy - Sterowanie zadang wartoscig regulacji napigcia Zataczone Wytaczone
Szafa RPV UREG Tryb pracy - Sterowanie wspétczynnikiem mocy biernej Zataczone Wytaczone

pomiary

Pole zrédto Tekst sygnatu jednostka LIS 3.0l;rzuocs;1tz:1i:ee:?adany na etapie
Szafa RPV uREG Prad IL1 A
Szafa RPV UREG Prad IL2 A
Szafa RPV uREG Prad IL3 A
Szafa RPV uREG Napiecie fazowe UL1 kv
Szafa RPV UREG Napiecie fazowe UL2 kv
Szafa RPV uREG Napiecie fazowe UL3 kv
Szafa RPV UREG Napiecie miedzyfazowe UL12 kv
Szafa RPV uREG Napiecie miedzyfazowe UL23 kv
Szafa RPV UREG Napiecie miedzyfazowe UL13 kv
Szafa RPV UREG Moc czynna P kW
Szafa RPV UREG Moc bierna Q kvar
Szafa RPV UREG wspotczynnik mocy tg P
Szafa RPV uREG Czestotliwos¢ Hz
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UWAGA:

Sterownik/zabezpieczenie megaMUZ-2 - rozdzielnica gtéwna RGSN pole 6

Indeksy DNP3 zostang uzupetnione w liscie po napisaniu aplikacji i zaprogramowaniu zespotu zabezpieczeniowego uREG.

sygnalizacja
Pole Zrédto transmisji Tekst sygnatu Sygnalizacja stan ON Sygnalizacja stan off LIS 3.Ol;rzuocs;1t2:ni?e:?adany na etapie

Pole wytgcznikowe - Brak komunikacji ze sterownikiem megaMUZ-2 Niesprawna Sprawna

Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Wytacznik Zatgczony -5Q2 — zasilanie podstawowe z OZC SA Zataczony Wytaczony
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Wytacznik Wytaczony-5Q2 — zasilanie podstawowe z OZC SA Wytaczony Zataczony
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Wytacznik Zatgczony -6Q2 — sprzegto taczace sekcje 12 Zataczony Wytaczony
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Wytacznik Wytaczony-6Q2 — sprzegto taczace sekcje 12 Wytaczony Zataczony
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Wytacznik Zatgczony -8Q2 — zasilanie rezerwowe z ENERGA OPERATOR SA Zataczony Wytaczony
Pole wytgcznikowe megaMUZ-3 Wytacznik Zatgczony -8Q2 — zasilanie rezerwowe z ENERGA OPERATOR SA Wytaczony Zataczony

str. 60




Zatacznik nr 3 — Czes¢ graficzna projektu

Rys. EO1 — Plan zagospodarowania terenu — rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych i trasy kablowe
Rys. E02 — Schemat zasilania

Rys. EO3 — Schemat ideowy potaczenia strony DC falownikéw

Rys. E04 — String Plan — dach

Rys. EO5 — String Plan — carport, konstrukcja wolnostojaca

Projekt rozdzielnicy gtéwnej RGSN stacji nr 20-203 - RGSN
Projekt tablicy licznikowej — zasilanie z OZC SA -TLOZC
Projekt tablicy licznikowej — zasilanie z ENERGA OPERATOR SA - TLENERGA
Projekt szafy napiecia gwarantowanego SZG (sitownia AC/DC) - SZG
Projekt rozdzielnicy RPV instalacji fotowoltaicznej -RPV
Projekt szafek przytgczeniowych RFx - RFx
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Zatacznik nr 4 — Karty katalogowe falownikéw i modutow
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