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1. DOKUMENTY FORMALNO – PRAWNE 
 

1.1. Oświadczenie projektanta  

 
 
 
 

 
OŚWIADCZENIE 

 

Na podstawie art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. 
 - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2017 r., poz.1332) 
Dotyczy Projektu:  
 

Budowa Elektrowni Fotowoltaicznej o mocy 356,75 kWp na terenie WODKAN 
Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji SA - Stacji Uzdatniania Wody, 63-400 Ostrów 
Wielkopolski ul. Wodociągi Miejskie 1, Działki nr 20,21,22,23 i 29 obręb 0202. 
 

Oświadczam, że projekt został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 
zasadami wiedzy technicznej.  
 
 
 
 
 

         CONCEPT Zdzisław Stachowiak 
ul. Budowlanych nr 5 

63-400 Ostrów Wielkopolski 
……………………………………………………………………….. 
(imię i nazwisko projektanta lub nazwa biura projektowego, adres) 

 
 
 
 

……………………………………………………………………….. 
(podpis, data) 
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1.2. Zaświadczenie o wpisie do Wielkopolskiej Izby Inżynierów Budownictwa 
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1.3. Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego 
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1.4. Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej nr DEE/1101/2023 z dnia 
29.08.2023r. 
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1.5. Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej nr P/17/039589 aktualizacja 
z dnia 16.08.2023r. 
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2. OPIS TECHNICZNY 
2.1. Przedmiot opracowania 

  

Budowa Elektrowni Fotowoltaicznej o mocy 356,75 kWp na terenie WODKAN Przedsiębiorstwo 
Wodociągów i Kanalizacji SA - Stacji Uzdatniania Wody, 63-400 Ostrów Wielkopolski ul. Wodociągi Miejskie 
1, Działki nr 20,21,22,23 i 29 obręb 0202. 

 Inwestorem przedsięwzięcia jest WODKAN Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji SA w 
Ostrowie Wielkopolskim, ul. Partyzancka 27, 63-400 Ostrów Wlkp. 

 

2.2. Podstawa opracowania 
Niniejszy projekt wykonawczy powstał w oparciu o: 

• Zlecenie Inwestora, 

• Projektu budowlanego zamiennego, 

• Warunki Przyłączenia do sieci elektroenergetycznej OSDn DEE/1101/2023 z dnia 29.08.2023r,   

• Warunki Przyłączenia do sieci elektroenergetycznej OSD P//17/039589 aktualizacja z dnia 
16.08.2023r,   

• Oględziny i pomiary terenowe,   

• Aktualne podkłady geodezyjne,  

• Uzgodnienia branżowe, obowiązujące przepisy i normy.  

 

2.3. Stan istniejący  
 W chwili obecnej Stacja Uzdatniania Wody w Ostrowie Wielkopolskim mieszcząca się przy ulicy 
Wodociągów Miejskich w Ostrowie Wielkopolskim zasilana jest dwustronnie z sieci OSDn OZC SA oraz z sieci 
OSD Energa Operator SA. Zasilanie podstawowe stanowi przyłącze z OZC SA a rezerwowe z Energa Operator 
SA. Oba przyłącza zasilają abonencką stację transformatorową nr 20-203. 

Zasilanie podstawowe stanowi linia kablowa poprowadzona z abonenckiej stacji transformatorowej nr 
T402137 OSDn pole nr 6 zlokalizowanej na terenie elektrociepłowni w Ostrowie Wielkopolskim przy ulicy 
Grunwaldzkiej należącej do OZC SA. Istniejąca linia kablowa SN typu 3x HAKnFtA 1x120mm wyprowadzona 
jest z pola liniowego głównej rozdzielnicy SN OSDn i biegnie w terenie do głównej stacji transformatorowej nr 
20-203 do pola nr 5 SUW Wodlkan SA. Linia kablowa wprowadzona jest na pole wyłącznikowe wyposażone 
w uziemnik, odłącznik liniowy, wyłącznik typu SCI/J, odłącznik szynowy.  W polu tym również zamontowane 
są prądowe przekładniki pomiarowe. Pomiar napięcia odbywa się za pośrednictwem przekładników 
napięciowych zamontowanych w polu nr 4 głównej rozdzielnicy SN. 

Granica stron pomiędzy Wodkan SA a OZC SA pozostaje bez zmian zgodnie z wydanymi warunkami 
przełączeniowymi, które stanowią załącznik do projektu. 

Zasilanie rezerwowe stanowi magistralna linia kablowa wyprowadzona z GPZ Północ i wprowadzona 
na pole nr 5 stacji transformatorowej nr 20-040 zlokalizowanej na terenie Stacji Uzdatniania Wody. Z pola nr 
4 rozdzielnicy SN w stacji nr 20-040 ułożony jest linia kablowa typu 3x HAKnFtA 1x120mm i wprowadzona na 
pole nr 8 głównej rozdzielnicy SN stacji nr 20-203. Linia kablowa wprowadzona jest na pole wyłącznikowe 
wyposażone w uziemnik, odłącznik liniowy, wyłącznik typu SCI/J, odłącznik szynowy. W polu tym również 
zamontowane są prądowe przekładniki pomiarowe. Pomiar napięcia odbywa się za pośrednictwem 
przekładników napięciowych zamontowanych w polu nr 9 głównej rozdzielnicy SN. 
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Granica stron pomiędzy Wodkan SA a Energa Operator SA pozostaje bez zmian zgodnie z wydanymi 
warunkami przełączeniowymi, które stanowią załącznik do projektu. 

W głównej rozdzielnicy SN zastosowano blokady uniemożliwiające równoczesne podanie napięcia z 
sieci OSDn i OSD na poziomie wyłączników w polach wyłącznikowych nr 5 i 8. W przypadku załączenia 
wyłącznika zasilania podstawowego z OSDn – OZC SA i zamkniętym sprzęgle nie ma możliwości załączenia 
wyłącznika zasilania rezerwowego z OSD – Energa Operator SA. 

Na stacji transformatorowej abonenckiej zainstalowane są dwa transformatory olejowy o mocy znamionowej  
630 kVA i przekładni napięciowej 15,75 / 0,4 kV. Każdy z transformatorów pozostaje pod napięciem, jednak 
pod obciążeniem jest tylko jeden. Przełączania następują w cyklu miesięcznym na poziomie rozdzielnicy nn 
RGL. 

Układy pomiarowo-rozliczeniowe są wykonany na średnim napięciu jako układy pośrednie, zabudowane w 
istniejącej stacji transformatorowej części abonenckiej.  

Z transformatorów SN/nn zasilana jest rozdzielnica główna obiektu RGL-0,4kV, z której wyprowadzone są 
kable zasilające do poszczególnych rozdzielnic obiektowych oraz odbiorów technologicznych.  

W chwili obecnej miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednocześnie miejsce 
rozgraniczenia własności urządzeń i eksploatacji pomiędzy stronami. 

 

2.4. Projektowana instalacja fotowoltaiczna  

2.4.1. Przyłączenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej do sieci 
elektroenergetycznej 

Założeniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o 
parametrach sieci energetycznej i wprowadzenie jej do istniejącej wewnętrznej instalacji elektrycznej Stacji 
Uzdatniania Wody, gdzie wytworzona energia elektryczna będzie konsumowana przez odbiorcę. Nadwyżki 
wyprodukowanej energii elektrycznej zostaną wprowadzone do sieci energetycznej OSDn - OZC SA. Nie 
przewiduje się wprowadzania energii elektrycznej do sieci OSD – Energa Operator SA. Czynność ta jest 
zabroniona. Instalacja będzie wyłączona w przypadku zasilania obiektu ze strony Energa Operator S.A. 

Projektuje się budowę elektrowni elektrycznej w postaci instalacji fotowoltaicznej o łącznej mocy 
356,75 kW jako instalację gruntową oraz na dachu budynku technicznego zlokalizowaną na działce Stacji 
Uzdatniania Wody. 

Projektowana instalacja fotowoltaiczna składa się łącznie z 682 szt. modułów fotowoltaicznych o mocy 
jednostkowej od 500 - 570Wp. Projektuje się montaż 457 szt. paneli o mocy znamionowej 500W na dachu 
budynku technicznego i carporcie oraz 225 szt. paneli o mocy znamionowej 570W na konstrukcjach 
wolnostojących.  

 Dla przekształcenia z prądu stałego na przemienny do sieci uzyskanego z modułów fotowoltaicznych 
zaprojektowano: 4 falowniki marki SUNGROW o mocy jednostkowej 33 kW, 1 falownik marki SUNGROW o 
mocy jednostkowej 50 kW oraz 1 falownik marki SUNGROW o mocy jednostkowej 125 kW. 

Łączna moc instalacji fotowoltaicznej wyniesie 356,75 kWp po stronie DC oraz 307 kW po stronie AC. 

Dla celów przyłączenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej obiektu 
Stacji Uzdatniania Wody zaprojektowano rozdzielnicę RPV, którą posadowić należy w pomieszczeniu 
rozdzielni elektrycznej nn, przy istniejącej rozdzielnicy głównej RGL 0,4kV. Projektowaną rozdzielnicę RPV 
należy połączyć z istniejącą rozdzielnicą główną RGnn-0,4kV przy zastosowaniu kabla zasilającego typu 
4x(2xLgY 1x185 mm2). 
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Dobór urządzeń wytwórczych na dachu budynku (pole 1.1, 1.2, 2.1, 2.2) oraz carporcie (pole 4) 
dokonano w oparciu o panele firmy Longi typu LR5-66HIH-500M 500W, o podstawowych parametrach 
technicznych: 

 

Typ ogniw:  
457 szt. monokrystalicznych ogniw  

LR5-66HIH-500M – 500W 

 Długość:  2093 [mm] 

Szerokość:  1134 [mm] 

Grubość:  35 [mm] 

Waga:  25,3 [kg] 

Moc nominalna:  500 [W] 

Szkło Solarne:  Szkło /EVA 

Gwarantowana moc nominalna:  500 [W] 

Napięcie maksymalne: 38,38 [V] 

Prąd maksymalny:  13,03 [A] 

Napięcie jałowe (układu otwartego):   45,55 [V] 

Prąd zwarcia:  13,90 [A] 

Współczynnik temperaturowy PMPP: -0.340 %/°C 

Współczynnik temperaturowy VOC: -0.265 %/°C 

Współczynnik temperaturowy ISC: +0.050 %/°C 

 

Dobór urządzeń wytwórczych na konstrukcjach wolnostojących (pole 3.1 i 3.2) dokonano w oparciu o 
panele firmy Jinko Solar typu JKM570N-72HL4-BDV 570W, o podstawowych parametrach technicznych: 

 

Typ ogniw:  
225 szt. monokrystalicznych ogniw  

JKM570N-72HL4-BDV 570W  

Długość:  2278 [mm] 

Szerokość:  1134 [mm] 

Grubość:  30 [mm] 

Waga:  32 [kg] 

Moc nominalna:  570 [W] 
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Szkło Solarne:  Szkło /EVA 

Gwarantowana moc nominalna:  570 [W] 

Napięcie maksymalne: 42,29 [V] 

Prąd maksymalny:  13,48 [A] 

Napięcie jałowe (układu otwartego):   51,07 [V] 

Prąd zwarcia:  14,25 [A] 

Współczynnik temperaturowy PMPP: -0.300 %/°C  

Współczynnik temperaturowy VOC: -0.250 %/°C 

Współczynnik temperaturowy ISC: +0.046 %/°C 

 

Dobór urządzeń przekształtnikowych na dachu budynku (pole 1.1, 1.2, 2.1, 2.2) dokonano w oparciu 
o inwertery firmy SUNGROW, o podstawowych parametrach technicznych: 

- 4 szt. Inwertery o mocy 33kW – SUNGROW SG33CX-P2: 

Max. moc DC (cos φ = 1): 46 200 [W] 

Max. napięcie na wejściu DC: 1100 [V] 

Max. prąd wejście DC: 30 [A] x 3 = 90 [A] 

Min. napięcie / Początkowe napięcie wejściowe DC: 160 [V] / 200 [V] 

Moc znamionowa AC (230 V, 50 Hz): 33 000 [W] 

Max. moc pozorna: 36 300 [VA] 

Zakres napięcia znamionowego AC: 
312 ÷ 480 [V] 

3 / N / PE; 230V / 400V 

Max. prąd wyjściowy AC: 55,2 [A] / 47,8 [A] 

Współczynnik mocy przy mocy znamionowej:  > 0,99 

Max. sprawność: 98,5 % / 98,3 % 

Wymiary [W / H / D]: 645 / 575 / 245 [mm] 

Waga: 38 [kg] 

Stopień ochrony: IP66 

Zakres temp.: -30 do +60 [°C] 
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 Dobór urządzeń przekształtnikowych na carporcie (pole 4) dokonano w oparciu o inwertery firmy 
SUNGROW, o podstawowych parametrach technicznych: 

- 1 szt. Inwerter o mocy 50kW – SUNGROW SG50CX-P2: 

Max. moc DC (cos φ = 1): 70 000 [W] 

Max. napięcie na wejściu DC: 1100 [V] 

Max. prąd wejście DC: 30 [A] x 4 = 120 [A] 

Min. napięcie / Początkowe napięcie wejściowe DC: 160 [V] / 200 [V] 

Moc znamionowa AC (230 V, 50 Hz): 50 000 [W] 

Max. moc pozorna: 55 000 [VA] 

Zakres napięcia znamionowego AC: 
312 ÷ 480 [V] 

3 / N / PE; 230V / 400V 

Max. prąd wyjściowy AC: 83,6 [A] / 72,5 [A] 

Współczynnik mocy przy mocy znamionowej:  > 0,99 

Max. sprawność: 98,5 % / 98,3 % 

Wymiary [W / H / D]: 645 / 575 / 245 [mm] 

Waga: 41 [kg] 

Stopień ochrony: IP66 

Zakres temp.: -30 do +60 [°C] 

 

Dobór urządzeń przekształtnikowych na konstrukcji wolnostojącej (pole 3.1 i 3.2) dokonano w oparciu 
o inwertery firmy SUNGROW, o podstawowych parametrach technicznych: 

- 1 szt. inwerter o mocy 125kW – SUNGROW SG125CX-P2: 

Max. moc DC (cos φ = 1): 175 000 [W] 

Max. napięcie na wejściu DC: 1100 [V] 

Max. prąd wejście DC: 30 [A] x 12 = 360 [A] 

Min. napięcie / Początkowe napięcie wejściowe DC: 180 [V] / 200 [V] 

Moc znamionowa AC (230 V, 50 Hz): 125 000 [W] 

Max. moc pozorna: 125 000 [VA] 
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Zakres napięcia znamionowego AC: 
320 ÷ 480 [V] 

3 / N / PE; 230V / 400V 

Max. prąd wyjściowy AC: 181,1 [A] 

Współczynnik mocy przy mocy znamionowej:  > 0,99 

Max. sprawność: 98,5 % / 98,3 % 

Wymiary [W / H / D]: 1019 / 793 / 360 [mm] 

Waga: 87 [kg] 

Stopień ochrony: IP66 

Zakres temp.: -30 do +60 [°C] 

 

2.4.2. Modernizacja istniejącego układu pomiarowego 
 

ZASILANIE Z OZC – TABLICA LICZNIKOWA TLOZC 

Ponieważ przekładniki prądowe i napięciowe istniejącego układu pomiarowego nie spełniają 
wymogów zawartych we wydanych warunkach przyłączeniowych (odnośnie klasy dokładności), projektuje się 
wymianę zarówno przekładników napięciowych jak i prądowych. Przekładniki montowane są w polach nr 4 i 5 
istniejącej rozdzielnicy głównej RGSN istniejącej abonenckiej stacji transformatorowej nr 20-203. 

Zaprojektowano montaż przekładników: 

- wzorcowane wnętrzowe przekładniki prądowe 3-rdzeniowe SN-15 kV typu ATB 10-BS 30/5/5/5 
A/A/A/A; Ith=16,0kA: I - 10VA; kl.0,2s; FS5, II – 5VA; kl.0,2s; FS5, III – 5VA; kl.5P10 

- wzorcowane wnętrzowe przekładniki napięciowe 4-uzwojeniowe SN-15 kV typu VTB 10-K 17,5kV 
(15000:√3)/(100:√3)/(100:√3)/(100:√3)/(100:3)  V/V/V/V/V: I - 0-10VA; kl.0,2, II – 0-10VA; kl.0,2, 
III – 10VA; kl.3P, IV – 10VA, kl.6P. 

Projektuje się wymianę kabli pomiędzy przekładnikami a tablicą pomiarową na nowe. Kable należy 
ułożyć w istniejącym ciągu kablowym w rurkach aluminiowych lub stalowych. Kabel należy przyłączyć do nowej 
listwy kontrolnej WAGO 847-105/060. 

Istniejący licznik energii elektrycznej oraz układ transmisji zostaje bez zmian. Należy go przenieść do 
nowej szafki natynkowej z wydzieloną częścią OZC SA – część TLOZC (tablica licznikowa OZC). Wszystkie 
komponenty układu pomiarowego należy zgłosić do sprawdzenia oplombowania przez służby OSDn. 

Projektowane przekładniki pomiarowe winny być wzorcowane, wszystkie elementy układu 
pomiarowego winny być przystosowane do oplombowania. 

Szczegóły związane z budową układu pomiarowego pokazano na poszczególnych rysunkach. 

Dodatkowo zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia na źródle wytwórczym należy zamontować 
układ pomiarowy energii zielonej. W tym celu zaprojektowano półpośredni układ pomiarowy składający się z: 

- wzorcowane wnętrzowe przekładniki prądowe typu ISN2 041, 600/5 A/A, 5 VA, kl.0,2s, FS5, 

- pomiar napięcia bezpośredni z szyn rozdzielni RPV (zabezpieczenie zwarciowe w obudowie S6 
przystosowane do plombowania), 
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- listwa kontrolna WAGO 847-105/230 

- licznik energii elektrycznej ZMD410CT44.0459 S4 B40 + moduł CU-B4/+ (komunikacja 
RS232+RS485) 

Projektowany licznik należy umiejscowić obok głównego licznika energii elektrycznej. Komunikację 
liczników należy spiąć po magistrali RS485. Dodatkowo należy wyprowadzić komunikację z portu RS232 dla 
potrzeb odczytu przez WODKAN zgodnie z załączonymi schematami. 

Projektowane przekładniki pomiarowe winny być wzorcowane, wszystkie elementy układu 
pomiarowego winny być przystosowane do oplombowania. 

Szczegóły związane z budową układu pomiarowego pokazano na poszczególnych rysunkach. 

 

ZASILANIE Z ENERGA OPERATOR SA – TABLICA LICZNIKOWA TLENERGA 

Ponieważ przekładniki prądowe i napięciowe istniejącego układu pomiarowego nie spełniają 
wymogów zawartych we wydanych warunkach przyłączeniowych (odnośnie klasy dokładności), projektuje się 
wymianę zarówno przekładników napięciowych jak i prądowych. Przekładniki montowane są w polach nr 8 i 9 
istniejącej rozdzielnicy głównej RGSN istniejącej abonenckiej stacji transformatorowej nr 20-203. 

Zaprojektowano montaż przekładników: 

- wzorcowane wnętrzowe przekładniki prądowe 3-rdzeniowe SN-15 kV typu ATB 10-BS 30/5/5/5 
A/A/A/A; Ith=16,0kA: I - 10VA; kl.0,2s; FS5, II – 5VA; kl.0,2s; FS5, III – 5VA; kl.5P10 

- wzorcowane wnętrzowe przekładniki napięciowe 4-uzwojeniowe SN-15 kV typu VTB 10-K 17,5kV 
(15000:√3)/(100:√3)/(100:√3)/(100:√3)/(100:3)  V/V/V/V/V: I - 0-10VA; kl.0,2, II – 0-10VA; kl.0,2, 
III – 10VA; kl.3P, IV – 10VA, kl.6P. 

Projektuje się wymianę kabli pomiędzy przekładnikami a tablicą pomiarową na nowe. Kable należy 
ułożyć w istniejącym ciągu kablowym w rurkach aluminiowych lub stalowych. Kabel należy przyłączyć do nowej 
listwy kontrolnej WAGO 847-105/060. 

Istniejący licznik energii elektrycznej oraz układ transmisji zostaje bez zmian. Należy go przenieść do 
nowej szafki natynkowej z wydzieloną częścią ENERGA OPERATOR SA – część TLENERGA (tablica 
licznikowa ENERGA). Wszystkie komponenty układu pomiarowego należy zgłosić do sprawdzenia 
oplombowania przez służby OSD – ENERGA OPERATOR SA. 

Projektowane przekładniki pomiarowe winny być wzorcowane, wszystkie elementy układu 
pomiarowego winny być przystosowane do oplombowania. 

Szczegóły związane z budową układu pomiarowego pokazano na poszczególnych rysunkach. 

 

2.4.3. Modernizacja istniejącej rozdzielnicy głównej RGSN  
Dla potrzeb wykonania blokad oraz dostosowania urządzeń zgodnie z wydanymi warunkami 

przyłączeniowymi projektuje się wykonanie modernizacji głównej rozdzielnicy RGSN w stacji 
transformatorowej nr 20-203. W tym celu projektuje się: 

a) Modernizację pola nr 4 polegającą na 

- wymianie przekładników napięciowych na nowe, 

- montaż nowych blokad, 

- montaż synoptyki i wizualizacji pola, 

- przekładniki i pole przystosować do plombowania. 
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b) Modernizację pola nr 5 polegającą na: 

- wymianie przekładników prądowych na nowe, 

Montaż przekładnika różnicowoprądowego, 

- wymianę wyłącznika SCI/J na VC-1, 

- montaż zabezpieczenia – sterownika pola, 

- montażu sensorów napięcia na kablu zasilającym dla potrzeb blokady przed uziemieniem kabla 
pod napięciem,  

- montażu wskaźnika napięcia, 

- montaż nowych blokad elektrycznych i logicznych, 

- montaż synoptyki i wizualizacji pola, 

- przekładniki przystosować do plombowania. 

c) Modernizację pola nr 6 polegającą na 

- wymianę wyłącznika SCI/J na VC-1, 

- montaż sterownika pola, z zaimplementowanymi blokadami logicznymi oraz układem 
przełączania zasilania w trybie ręcznego wyboru (przełączanie automatyczne), 

- montaż nowych blokad, 

- montaż synoptyki i wizualizacji pola, 

- montażu wskaźnika napięcia. 

d) Modernizację pola nr 7 polegającą na 

- montaż nowych blokad, 

- montaż synoptyki i wizualizacji pola, 

- montażu wskaźnika napięcia. 

e) Modernizację pola nr 8 polegającą na: 

- wymianie przekładników prądowych na nowe, 

- wymianę wyłącznika SCI/J na VC-1, 

- montaż zabezpieczenia – sterownika pola, 

- montażu sensorów napięcia na kablu zasilającym dla potrzeb blokady przed uziemieniem kabla 
pod napięciem,  

- montażu wskaźnika napięcia, 

- montaż nowych blokad elektrycznych i logicznych, 

- montaż synoptyki i wizualizacji pola, 

- przekładniki przystosować do plombowania. 

f) Modernizację pola nr 9 polegającą na 

- wymianie przekładników napięciowych na nowe, 

- montaż nowych blokad, 

- montaż synoptyki i wizualizacji pola, 

- przekładniki i pole przystosować do plombowania. 

Wszystkie prace wykonać zgodnie z projektem. 
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2.4.4. Modernizacja istniejącej rozdzielnicy głównej nn RGL-0,4kV  
Na potrzeby wpięcia projektowanej instalacji fotowoltaicznej (rozdz. RPV) do istniejącej rozdzielnicy 

RGnn-0,4k należy dostosować wewnętrzny most szynowy do przyłączenia kablowego projektowanych 
odpływów.  

Dodatkowo: 

- w rozdzielnicy w polu nr 13 zamontować podstawę bezpiecznikową NH1 dla potrzeb podłączenia 
zewnętrznej ładowarki pojazdów elektrycznych. Wstępnie dobrano stacje ładowania pojazdów o mocy 60kW 
z możliwością ładowania jednoczesnego 3 pojazdów, wyposażoną po dwa przyłącza DC i AC.  

- dla potrzeb kompensacji mocy biernej projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje się 
kompensator mocy biernej z funkcją kompensacji harmonicznych o mocy min. 150kW – zalecane 200kW. 
Kompensator należy podłączyć w miejsce istniejącej baterii kondensatorów podpiętej do sekcji 2. Do 
prawidłowego działania kompensatora projektuje się montaż na zasilaniu sekcji 1 i zasilaniu sekcji 2 
przekładników prądowych 1000/5 A/A i klasie 0,2s, min. 5VA, (6szt) oraz przekładników sumujących powyższe 
pomiary (3szt.). 

- w rozdzielnicy w polach nr 1 i 13 zamontować podstawy bezpiecznikowe wraz z automatycznym 
przełącznikiem zasilania dla potrzeb zasilania Szafy Zasilania Gwarantowanego (SZG – siłowni AC/DC). 

 

2.4.5. Projektowana rozdzielnica RPV 
Dla celów przyłączenia proj. instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej zaprojektowano 

rozdzielnicę RPV, zlokalizowaną przy rozdzielnicy głównej RGL-0,4kV. Projektowana rozdzielnica RPV będzie 
wyposażona w sterownik pola typu uREG firmy Regulus wraz z przeznaczonym do współpracy z nim 
wyłącznikiem kompaktowym NZMN3 In=630A 3P 50kA (prod. Eaton), wraz napędem silnikowym, 
przekładnikami prądowymi o przekładni 600/5 A/A i listwami pomiarowymi. Dodatkowo, na potrzeby pomiaru 
energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalację fotowoltaicznej, projektuje się montaż w rozdz. RPV 
przekładników prądowych. Na drzwiach rozdz. RPV przewiduje się zabudowę lampek sygnalizacyjnych oraz 
przycisków dla celów sterowania wyłącznikiem. Sterownik pola będzie odpowiadał za przeprowadzenie 
czynności łączeniowych oraz nadzorował prawidłową pracę urządzenia. Wszystkie odchyłki od zadanych 
wartości bądź też uszkodzenie sterownika będzie powodowało odstawienie instalacji fotowoltaicznej. 
Automatyka zasilona zostanie z gwarantowanego źródła zasilania w postaci siłowni na napięcie bezpieczne 
24VDC. Zaprojektowane rezerwowe źródło zasilania, zostało dobrane w taki sposób, aby zapewnić 
bezprzerwową pracę automatyki w przypadku zaniku napięcia podstawowego w sieci elektrycznej Stacji 
Uzdatniania Wody. Dodatkowo zaprojektowano blokadę instalacji fotowoltaicznej w przypadku załączenia 
zasilania ze strony Energa Operator SA. Załączenie wyłącznika -8Q2 w rozdzielnicy głównej RGSN stacji 
transformatorowej 20-203 powoduje automatyczne i natychmiastowe wyłączenie instalacji fotowoltaicznej na 
poziomie łącznika sprzęgającego zamontowanego w szafie RPV. 

 

2.4.6. Automatyka zabezpieczeniowa 
Dla celów realizacji automatyki zabezpieczeniowej, zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi w 

projektowanej rozdzielnicy RPV zaprojektowano zabezpieczenie uREG firmy Regulus. 

Zabezpieczenie to jest przeznaczone do kompleksowej obsługi pola współpracującego z źródłem 
wytwórczym energii elektrycznej w zakresie zabezpieczenia, pomiarów, sterowań, komunikacji, rejestracji i 
współpracy z automatyką stacyjną.  

Zaprojektowano zabezpieczenia uREG wyposażone w: 

• moduł procesora z płytą główną MB-2 w obudowie 7-slotowej, 
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• moduł IF-7 głównego komputera i sprzęgów komunikacyjnych,  
• moduł CT-0 dla przekładników prądowych, 
• moduł VT-5 dla przekładników napięciowych 5-260VAC i prądowych z wejściami pomiaru napięć, 
• moduł PS-1 zasilacza 24VDC z wejściami i wyjściami, 
• moduł CM-0 dla wejść i wyjść. 

 

Dla celów pomiarowych zabezpieczenia uREG wykorzystany zostaną przekładniki prądowe 
zainstalowane w projektowanej rozdzielnicy RPV oraz napięcie z szyn rozdzielnicy RPV. 

W zabezpieczeniu uREG winny zostać uaktywnione następujące funkcję zabezpieczeniowe działające 
na wyłączenie wyłącznika: 

• zabezpieczenie nadprądowe zwłoczne, 
• zabezpieczenie nadprądowe bezzwłoczne, 
• zabezpieczenie nadnapięciowe i podnapięciowe, 
• zabezpieczenie nadczęstotliwościowe i podczęstotliwościowe, 
• zabezpieczenie od chwilowej zmiany częstotliwości df/dt. 

 

Wykaz nastaw zabezpieczenia podstawowego – w inwerterach oraz zabezpieczenia dodatkowego – 
zabezpieczenia uREG zamieszczono w załączniku nr 1 do projektu. 

Uszkodzenie sterownika, zabezpieczenia obwodów napięciowych, zanik napięcia sterowniczego lub 
załączenie wyłącznika -8Q2 w RGSN spowoduje natychmiastowe wyłączenie wyłącznika -0Q1 w 
projektowanej rozdzielnicy RPV.  

Rolę konwertera i bramki z Modbus TCP będzie pełnił sterownik WAGO 750-8212 zamontowany w 
szafie RPV. Transmisja z dyspozycją (nastawnią) OSDn będzie się odbywał po sieci internet za pośrednictwem 
prywatnego połączenia VPN. 

 

2.4.7. Sterowanie  
Sterowanie wyłącznikiem możliwe będzie lokalnie, za pośrednictwem przycisków ‘załącz’ i ‘wyłącz’ 

zlokalizowanych na elewacji zewnętrznej projektowanej rozdzielnicy RPV lub na panelu zabezpieczenia 
uREG, oraz zdalnie za pośrednictwem systemu telemechaniki OZC SA. realizowanego za pośrednictwem sieci 
internet w standardzie protokołu MODBUS TCP/DNP3. W przypadku wyłączenia wyłącznika na skutek 
zadziałania zabezpieczeń, ponowne załączenie wyłącznika może nastąpić po usunięciu przyczyny wyłączenia 
i skasowaniu sygnalizacji zadziałania zabezpieczenia, oraz wykonaniu czynności opisanych w instrukcji 
eksploatacji urządzenia i instrukcji współpracy ruchowej pomiędzy Użytkownikiem a służbami OZC S.A.   

W przypadku operacyjnego wyłączenia wyłącznika z poziomu dyspozytorskiego przez służby OZC 
S.A. w zabezpieczeniu uaktywniona zostanie blokada załączenia. Ponowne załączenie jest możliwe zdalnie z 
poziomu dyspozytorskiego lub lokalnie po odblokowaniu załączenia z systemu dyspozytorskiego. Sygnalizacja 
stanu blokady będzie odzwierciedlona na panelu sterownika uREG oraz na lampce informacyjnej 
umieszczonej na elewacji zewnętrznej rozdzielnicy RPV, zgodnie z niniejszym projektem. 

Projekt zakłada wykorzystanie napędu silnikowego wyłącznika w konfiguracji bez samoczynnego 
powrotu do pozycji 0 po wyłączeniu za pośrednictwem cewki zanikowej, w związku z tym w celu ponownego 
załączenia wyłącznika należy w pierwszej kolejności ustawić wyłącznik w pozycji 0 poprzez wciśnięcie 
przycisku wyłącz na zabezpieczeniu (reset wyzwolenia wyłącznika). 

Zabrania się załączania wyłącznika za pośrednictwem przycisku umieszczonego bezpośrednio 
na wyłączniku z pominięciem sterownika uREG. Nieświadome działanie może doprowadzić do 
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uszkodzenia wyłącznika, uszkodzenia jednostki wytwórczej a w skrajnych przypadkach do zagrożenia 
życia osób postronnych. 

Nie przewiduje się sterowania z poziomu RDM ENERGA OPERATOR SA. 

 

2.4.8. System nadzoru, sterowania i transmisji danych  
Dla transmisji z OSDn – OZC SA 

Zaprojektowany system telemechaniki z wykorzystaniem sterownika WAGO 750-8212 umożliwia 
odwzorowanie oraz sterowanie wyłącznikiem w projektowanej rozdzielnicy RPV za pośrednictwem układu 
transmisji danych do służb OSDn.  

System telemechaniki umożliwi przesyłanie następujących sygnałów pomiędzy głównym 
zabezpieczeniem jednostki wytwórczej a środowiskiem SDACA operatora sieci energetyki – OZC S.A.: 

• informacji o zadziałaniu nastawionych funkcji zabezpieczeniowych, 
• informacji o pojawiających się zakłóceniach w polu zasilającym, 
• pomiar wartości napięć fazowych i międzyfazowych, 
• pomiar wartości prądów fazowych, 
• pomiar wartości mocy czynnej, 
• pomiar wartości mocy biernej, 
• pomiar częstotliwości, 
• pomiar tg φ, 
• zdalne sterowanie wyłącznikiem (załącz/wyłącz) w poziomu elewacji rozdzielnicy RPV, 
• dwubitową sygnalizację stanu powyższego wyłącznika, 
• zablokowanie sterowania wyłącznikiem w rozdzielnicy RPV oraz kasowanie blokady załączenia, 
• regulacja mocy, 
• pomiar irradiacji i temperatury 
• dwubitową sygnalizację stanu łączników w polu nr 5 i 6 głównej rozdzielnicy SN, 
• pomiar wartości napięć fazowych i międzyfazowych na zasilaniu SN, 
• pomiar wartości prądów fazowych na zasilaniu SN, 
• pomiar wartości mocy czynne na zasilaniu SN j, 
• pomiar wartości mocy bierne na zasilaniu SN j, 
• pomiar częstotliwości na zasilaniu SN, 
• pomiar tg φ na zasilaniu SN, 

 
Lista sygnałów związanych z telemechaniką została zamieszczona w załączniku nr 2 projektu. 

Przekazywanie wyżej wymienionych informacji i zdalne sterowanie zrealizowane będzie w oparciu o 
układ pakietowej transmisji danych do zakładu energetycznego w standardzie DNP3 i zostanie zrealizowane 
za pośrednictwem pierwszego kanału TCP sterownika WAGO. Drugi kanał sterownika przewidziano do 
realizacji komunikacji inwestorskie. 

Urządzenia telemechaniki zespołu zabezpieczeń oraz sterownika WAGO zostaną dostosowane do 
współpracy z dyspozytornią (nastawnią) OZC S.A. Zestawić i wyposażyć urządzenia telemechaniki oraz łącza 
komunikacyjne w taki sposób, by została zapewniona możliwość odwzorowania w systemach nadzoru 
dyspozytorskiego w OSDn OZC SA na ul. Grunwaldzkiej. 

Całość urządzeń zapewniająca transmisję danych pomiędzy instalacją fotowoltaiczną a OSDn, 
zostanie zabudowana przez Inwestora. 
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Dla transmisji z OSD – ENERGA OPERATOR SA 

Zaprojektowany system telemechaniki z wykorzystaniem uniwersalnego sterownika komunikacyjnego 
BRG3 Apator umożliwia odwzorowanie wyłącznika w projektowanej rozdzielnicy RPV za pośrednictwem 
układu transmisji danych do służb OSD.  

System telemechaniki umożliwi przesyłanie następujących sygnałów pomiędzy głównym 
zabezpieczeniem jednostki wytwórczej a środowiskiem SDACA operatora sieci energetyki – ENERGA 
OPERATOR S.A.: 

• dwubitową sygnalizację stanu powyższego wyłącznika, 
• dwubitową sygnalizację stanu łączników w polu nr 5,6 i 8 głównej rozdzielnicy SN, 
• dwubitową sygnalizację trybu pracy instalacji fotowoltaicznej, 
• pomiar wartości napięć fazowych i międzyfazowych, 
• pomiar wartości prądów fazowych, 
• pomiar wartości mocy czynnej, 
• pomiar wartości mocy biernej, 
• pomiar częstotliwości, 
• pomiar tg φ. 

 

Lista sygnałów związanych z telemechaniką wysyłaną do OSD ENERGA OPERATOR SA została 
zamieszczona w załączniku nr 2 projektu. 

Przekazywanie wyżej wymienionych informacji i zdalne sterowanie zrealizowane będzie w oparciu o 
układ pakietowej transmisji danych do zakładu energetycznego w standardzie DNP3 i zostanie zrealizowane 
za pośrednictwem pierwszego kanału TCP zabezpieczenia uREG oraz drugiego kanału TCP zabezpieczenia 
megaMUZ-2.  

Urządzenia telemechaniki zespołu zabezpieczeń uREG i megaMUZ zostaną dostosowane do 
współpracy z RDM ENERGA OPERATOR S.A. Zestawić i wyposażyć urządzenia telemechaniki oraz łącza 
komunikacyjne w taki sposób, by została zapewniona możliwość odwzorowania w systemach nadzoru 
dyspozytorskiego w RDM ENERGA OPERATOR S.A. 

Całość urządzeń zapewniająca transmisję danych pomiędzy instalacją fotowoltaiczną a OSD, zostanie 
zabudowana przez Inwestora. Kartę GSM dostarczy ENERGA OPERATOR SA. 

 

2.4.9. Zasilanie potrzeb własnych  
Dla celów zasilania obwodów wtórnych - zaprojektowano siłownię zasilania gwarantowanego SZG. 

Potrzeby własne 24V DC zasilane będą z siłowni DC o prądzie minimalnym 12A, natomiast potrzeby własne 
230V AC zasilone zostaną z siłowni AC o prądzie minimalnym 12A. Dodatkowo z siłowni będą zasilane 
projektowane: 

- zespół sterownika uREG. Siłownia AC i DC będzie pełniła rolę zasilacza buforowego (ups-a), 

- tablice licznikowe TLOZC i TLENERGA, 

- zabezpieczenia i sterowniki polowe w rozdzielnicy SN, 

- urządzenia transmisji danych do OSDn i OSD, 

- urządzenia aktywne sieci komputerowej, 

- interfejs MODBUS TCP, 

- szafka IT wraz z urządzeniami aktywnymi w pomieszczeniu pompowni II stopnia (pomieszczenie 
przylegające do rozdzielni elektrycznej nn). 
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2.5. Instalacja odgromowa, uziemiająca oraz połączeń wyrównawczych 
Instalację wykonać zgodnie z normami PN-EN 62305 1-4. Zastosować klasę ochrony min. LPS IV.  

Wykonać siatkę uziemiającą w wymiarach oczka od 20x20m do 40x40m. Zastosować bednarkę FeZn 
30x4mm (przy carport miedziowaną). Rezystancja instalacji uziemiającej powinna wynieść <10^. Uziemienie 
układać poniżej poziomu zamarzania gruntu tj. na głębokości min. 0,5m nad kablami energetycznymi. Kabel 
pod bednarką układać na głębokości 1m, zachowując odstęp 0,5m. 

Wokół budynku filtrów wykonać uziemienie otokowe za pomocą bednarki FeZn 30x4mm. Rezystancja 
instalacji uziemiającej powinna wynieść <10^. 

Zastosować ochronę przed bezpośrednim uderzeniem pioruna, wykorzystać metodę toczącej się kuli 
i kąta ochronnego. Zastosować zwody pionowe o wysokości wynikającej z projektu – część rysunkowa. Odstęp 
izolacyjny winien wynosić min. 0,7m. Projektuje się ochroną masztu antenowego poprzez montaż na jego 
szczycie iglicy odgromowej kompozytowej oraz zwodu odprowadzającego w postaci kabla o izolacji 
wysokonapięciowej. Dodatkowo należy zamontować na nim (przy złączu kontrolnym) elektroniczny wskaźnik 
ilości wyładowań. Sam masz antenowy dodatkowo podłączyć do otoku za pomocą bednarki FeZn 30x4mm. 

Konstrukcję wsporczą paneli fotowoltaicznych należy objąć ekwipotencjalizacją. Każdy ze stołów 
połączyć z uziemieniem otokowym za pomocą bednarki min. FeZn 25x4mm minimum w dwóch punktach (na 
początku i na końcu stołu). Zastosować połączenia wyrównawcze pomiędzy sąsiednimi stołami za pomocą 
linki żółto-zielonej w izolacji odpornej na promieniowanie UV o średnicy 16mm, zapewnić ciągłość galwaniczną 
konstrukcji. 

Uziom ze stali nierdzewnej lub miedzi/bednarki miedziowanej mogą być łączone bezpośrednio ze 
zbrojeniem w betonie. Natomiast uziom ze stali ocynkowanej w ziemi powinny być łączone ze zbrojeniem 
stalowym w betonie przez iskierniki separujące.  

Złącza spawane należy chronić przed korozją za pomocą taśmy antykorozyjnej. Przewody uziomów 
stalowych wychodzące z betonu lub ziemi powinny być chronione przed korozją, w punkcie przejścia do 
powietrza, na długości 0,3m, za pomocą antykorozyjnych taśm lub termokurczliwych tulei. Nie należy stosować 
przewodów aluminiowych bezpośrednio w gruncie i w betonie. Złącza kontrolne, połączenia skręcane 
zabezpieczyć przed korozją za pomocą wazeliny technicznej. 

 

2.6. Układanie linii kablowych 
Należy wykonać różne trasy kablowe dla instalacji DC, AC i sygnałowej (komunikacyjnej). 

Przewidzieć i wykonać nowe szczelne przepusty kablowe prowadzące do kanału kablowego pod 
rozdzielnicą główną RGL w budynku energetycznym (min.4szt) umożliwiające wprowadzenie projektowanych 
linii kablowych zasilających. 

Kable należy układać na głębokości mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi do górnej 
powierzchni kabla. 

Szerokość stosowanych tras należy dopasować do ilości oraz rodzaju kabli i przewodów w nich 
prowadzonych. 

Ułożenie kabli w ziemi: 

- 50cm kabli o napięciu znamionowym do 1kV, ułożonych pod chodnikami, drogą rowerową, 
przeznaczonych do oświetlenia ulicznego, do oświetlenia znaków drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego 
oraz reklam, 

- 70cm kabli o napięciu znamionowym do 1kV, ułożonych poza użytkami rolnymi,  
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- 80cm kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1kV lecz nie wyższym niż 30kV, ułożonych poza 
użytkami rolnymi,  

- 90cm kabli o napięciu znamionowym do 30kV, ułożonych na użytkach rolnych,  

- 100cm kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 30kV.  

Kable należy układać na dnie wykopu, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable 
należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10cm. Ułożone kable należy zasypać warstwą 
piasku o grubości co najmniej 10cm i 15cm warstwą gruntu rodzimego. Na tak przygotowaną warstwę ziemi 
należy położyć folię z tworzywa sztucznego o trwałym kolorze:  

- czerwonym w przypadku kabli elektroenergetycznych o napięciu znamionowym wyższym niż 1kV,  

- niebieskim w przypadku kabli elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1kV.  

Folia powinna mieć grubość min. 0,5mm a szerokość taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie 
mniejsza niż 20 cm. Wykop zasypać całkowicie gruntem rodzimym i dokonać niwelacji terenu. Kable w wykopie 
układać linią falistą z zapasem (1÷3 % długości wykopu) wystarczającym do skompensowania możliwych 
przesunięć gruntu. W rejonie skrzyżowań lub zbliżeń z istniejącym uzbrojeniem podziemnym, wykopy 
wykonywać ręcznie ze szczególną ostrożnością (również z uwagi na dokładne zlokalizowanie ułożonego już 
uzbrojenia).  

 Kable na całej długości (na prostych odcinkach co 10m) oraz przy wprowadzeniu do budynków, 
mufach kablowych i przepustach - zaopatrzyć w oznaczniki. Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy 
zawierające co najmniej:  

- numer ewidencyjny linii,  

- typ kabla,  

- znak użytkownika kabla,  

- rok ułożenia kabla,  

Trasa kabli ułożonych w ziemi na terenach niezabudowanych powinna być oznaczona trwałymi i 
widocznymi oznacznikami. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny być rozmieszczone w odstępach nie 
większych niż 100 m. Ponadto należy je umieszczać w miejscach zmiany kierunku ułożenia kabla oraz w 
miejscach skrzyżowań i zbliżeń.  

Na skrzyżowaniach z innymi urządzeniami i infrastrukturą podziemną, jeśli nie można zachować 
wymaganych odstępów należy stosować rury dwudzielne typu A58PS. Pod przejazdami kable należy chronić 
od uszkodzeń mechanicznych układając kable w rurach typu SRS lub DVK. Średnica wewnętrzna osłony 
otaczającej powinna być równa co najmniej 1,5 – krotnej zewnętrznej średnicy wprowadzanego kabla, jednak 
nie mniejsza niż 50mm. Osłony otaczające (przepusty) powinny wystawać poza krawężnik lub krawędź jezdni 
na długość co najmniej 50cm z każdej strony. Najmniejsza odległość pionowa pomiędzy górną częścią osłony 
otaczającej (przepustu) lub kablem a górna powierzchnią drogi (jezdni) powinna być nie mniejsza niż 80cm 
dla kabli <30kV i 100cm dla kabli >30kV. Trasa kablowa powinna przebiegać w odległości nie mniejszej niż 
50cm od jezdni oraz fundamentu budynku. Wyloty rur należy uszczelnić, chroniąc kabel przed zgniataniem a 
rurę przed zamuleniem. Promień gięcia kabla nie powinien być mniejszy od 15-krotnej średnicy kabla (lub 
według zaleceń producenta).  

Przewody narażone na działanie promieniowania słonecznego układać w rurach karbowanych lub 
gładkich odpornych na działanie atmosferyczne i promieniowanie słoneczne UV. Tras nie należy krzyżować 
ze zwodami instalacji odgromowej, zachować odpowiedni odstęp od instalacji odgromowej. Instalację PV 
należy wykonać tak aby unikać tworzenia pętli indukcyjnych. Stosować taśmy elektroizolacyjne odporne na 
działanie promieni słonecznych.  
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Projektowaną linię kablową RS485 należy ułożyć w istniejącej kanalizacji teletechnicznej. W 

przypadku braku wolnego miejsca kable transmisyjne ułożyć w rurze osłonowej np. HDPE ∅ 32 z 
zachowaniem technologii układania zalecanego przez producenta kabla wzdłuż tras kablowych nn z 
zachowaniem odstępu min. 0,2m.  

Trasy kablowe na konstrukcji wsporczej paneli wykonać za pomocą korytek siatkowych lub rur 
osłonowych elektroinstalacyjnych. Kable do wysokości 2,5m chronić od uszkodzeń mechanicznych.  

 

2.7. Rozbudowa systemu SCADA i DIALOG. 
Projektuje się rozbudowę istniejącego systemu SCADA PRO2000 firmy MIKROB o: 

- wizualizację pracy rozdzielnicy SN wraz z blokadami, 

- wizualizację sterownika instalacji fotowoltaicznej, 

- wizualizację zabezpieczeń w torze zasilania instalacji fotowoltaicznej, 

- wizualizację pracy falowników, 

- wizualizację siłowni AC/DC. 

Na podstawie założeń projektowych należy przewidzieć rozbudowę systemu o: 

- 2x multimuz-3 – 200 zmiennych (MODBUS TCP) 

- 1xmegamuz-2 – 200 zmiennych (MODBUS TCP) 

- 6 falowników – 200 zmiennych każdy – komunikacja za pośrednictwem loggera (MODBUS TCP) 

- sterownik WAGO – 500 zmiennych (MODBUS TCP) 

- karty sieciowe UPS – 60 zmiennych (MODBUS TCP). 

Projektuje się rozbudowę istniejącego systemu odczytu liczników DIALOG o 1 dodatkowy licznik – 
licencja na dodatkowy układ pomiarowy zamontowany na źródle wytwórczym. 

 

2.8. Dodatkowe instalacje. 
Dla potrzeb wykonania przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej projektuje się: 

- przeniesienie istniejącej komunikacji radiowej polegającej na demontażu istniejącej anteny i montażu 
nowej anteny wraz z nowym kablem do istniejącego radiomodemu typu SATELLINE-EASy. Istniejący 
radiomodem należy zdemontować i zamontować w szafce ze stali nierdzewnej w pomieszczeniu filtrów pod 
masztem. Od tego miejsca należy ułożyć nowy kabel do nowej anteny, którą zainstalować na projektowanym 
maszcie. Projektowana długość kabla ok. 15-20mb. W obudowie przewidzieć zasilanie radiomodemu oraz 
zabezpieczenie przepięciowe w torze kabla koncentrycznego. Z radiomodemem przenieść istniejący serwer 
portów szeregowych obsługujący radiomodem. Ułożyć linię zasilającą do nowej lokalizacji radiomodemu (ok. 
40mb YKY 3x2,5mm) oraz nową linię transmisyjna w postaci kabla informatycznego S/FTP 6kat. (ok.60mb). 

- przeniesienie anteny telewizyjnej na nowoprojektowany masz. Nową antenę wraz z nową linią 
kablową doprowadzić do pomieszczenia sterowni (ok. 60mb.) w przypadku słabego sygnału zamontować 
wzmacniacz sygnału RTV. 

- przeniesienie istniejącej anteny CB na nowy maszt. Ułożyć nowy kabel pomiędzy dyspozytornią a 
anteną (ok. 60mb). Przewidzieć wzmacniacz sygnału. 

 

Stacja ładowania pojazdów. 
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2.9. Ochrona przeciwprzepięciowa   
Zgodnie z PN-HD 60364-5-534 oraz PN-HD 60364-4-443 zaprojektowano ochronę przed przepięciami 

indukowanymi i łączeniowymi poprzez montaż: 

- w rozdzielnicy RPV ochronników przepięciowych typu DG M TNC 275 FM typ II prod. DEHN, 

- w skrzynkach przyłączeniowych RFx ochronników przepięciowych typu DEHNShield TNS FM typ I 
skoordynowany prod. DEHN, 

- na liniach komunikacyjnych RS485 przy inwerterach, w skrzynkach RFx oraz RPV ograniczniki 
przepięć typu 1 np. DEHN 927271. 

 

2.10. Ochrona przeciwporażeniowa   
Ochronę przeciwporażeniową przed dotykiem bezpośrednim stanowi izolacja robocza przewodów i 

urządzeń. 

Jako środek ochrony dodatkowej od porażeń należy stosować samoczynne wyłączenie zasilania. 

 

2.11. Uwagi końcowe   
� Po wykonaniu prac montażowych należy wykonać pomiary rezystancji uziemienia, oporność izolacji, 

skuteczność ochrony przeciwporażeniowej, 
� Wykonać opisy i oznaczenia informacyjne poszczególnych elementów urządzeń 

elektroenergetycznych, 
� Zamontować tabliczki bezpieczeństwa zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami, 
� Przy realizacji robót uwzględnić uwagi zawarte w decyzjach i uzgodnieniach branżowych, 
� W pobliżu istniejących urządzeń podziemnych wszelkie prace ziemne wykonywać ręcznie, 
� Po wykonaniu prac wykonać inwentaryzację geodezyjną nowopowstałych obiektów, 
� Po wykonaniu prac instalacyjnych należy przeprowadzić procedury odbiorcze zgodnie z wymaganiami 

spółki dystrybucyjnej, 
� Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami oraz Warunkami Technicznymi 

Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Część D Roboty Instalacyjne, Zeszyt1,  
� Po zakończeniu robót dokonać pomiarów sprawdzających, 
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3. CZĘŚĆ OBLICZENIOWA 
 

3.1. Obliczenia zwarciowe 
 

Warunki zwarciowe po stronie SN, moc zwarciowa na szynach SN w stacji WN/SN 
Ostrów Północ S”kQ = 237,6 MVA 

 

- Impedancja zwarciowa systemu: 

��� = � ⋅ �	


���" = 1,1 ⋅ 15


237,6 = 1,042� 

��� = 0,995 ⋅ ��� = 0,995 ⋅ 1,042 = 1,037� 
��� = 0,1 ⋅ ��� = 0,1 ⋅ 1,037 = 0,104� 

 
Prąd zwarciowy początkowy: 

��" = � ⋅ �	
√3 ⋅ ��

= 1,1 ⋅ 15
√3 ⋅ 1,042 = 9,153�� 

Prąd zwarciowy udarowy: 

� = ! ⋅ √2 ⋅ ��" = 1,026 ⋅ √2 ⋅ 9,153 = 22,584�� 

(dla współ. udaru:# = 1,02 + 0,98 ⋅ %&'()
*) = 1,745) 

 

Prąd zwarciowy zastępczy cieplny 1-sekundowy:  

�th = ��" ⋅ √1 + + = 9,153	��  

(dla zwarć odległych i przy + = 0) 

3.2. Dobór przekładników prądowych SN – zasilanie OZC SA 
 
Maksymalna moc pobierana z sieci wynosi (zgodnie z warunkami przyłączeniowymi): 

,- = 600kW 
zatem: 

�1obl =
,

√3 ⋅ �1 ⋅ cos4
=

600 ⋅ 10'

√3 ⋅ 15 ⋅ 10' ⋅ 0,93
= 24,83� 

 
Maksymalna moc wprowadzana do sieci wynosi (zgodnie z warunkami przyłączeniowymi): 

, = 356,75kW 
zatem: 

�2obl =
,

√3 ⋅ �1 ⋅ cos4
=

356,75 ⋅ 10'

√3 ⋅ 15 ⋅ 10' ⋅ 0,93
= 14,77�

 
 

projektuje się przekładniki prądowe typu ATB 10-BS 30/5/5/5 A/A/A/A; Ith=16,0kA: I - 10VA; kl.0,2s; FS5, 
II – 5VA; kl.0,2s; FS5, III – 5VA; kl.5P10 
 

Sprawdzenie znamionowego prądu pierwotnego dla mocy pobieranej z sieci: 
Ze względu na zależności błędów pomiarowych przekładnika w funkcji prądu, prąd 
pierwotny przekładnika powinien zawierać się w przedziale określonym zależnością: 
     0,01 I1n ≤ I1obl ≤ 1,2 I1n  
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0,01 · 30 = 0,3 A ≤  I1obl = 24,83 A ≤  1,2 · 30  = 36 A – warunek jest spełniony. 
gdzie:  
 I1n - prąd znamionowy przekładnika po stronie pierwotnej 
 I1obl - maksymalny obciążeniowy prąd obliczeniowy strony pierwotnej 
 
Sprawdzenie znamionowego prądu pierwotnego dla mocy wprowadzanej do sieci: 
Ze względu na zależności błędów pomiarowych przekładnika w funkcji prądu, prąd 
pierwotny przekładnika powinien zawierać się w przedziale określonym zależnością: 
     0,01 I1n ≤ I2obl ≤ 1,2 I1n  
 
0,01 · 30 = 0,3 A ≤  I2obl = 14,77 A ≤  1,2 · 30  = 36 A – warunek jest spełniony. 
gdzie:  
 I1n - prąd znamionowy przekładnika po stronie pierwotnej 
 I2obl - maksymalny obciążeniowy prąd obliczeniowy strony pierwotnej 

 

Sprawdzenie przekładnika ze względu na wytrzymałość cieplną: 

       Ith przekładnika > Ith 

       16,0kA > 9,153kA 
 
Sprawdzenie przekładnika ze względu na wytrzymałość dynamiczną: 

       Idyn > ip 

       2,5xIth=25,0kA > 18,306kA (UWAGA minimalny Idyn=20kA) 
 

Zakres mocy przyłączeniowej dobranych przekładników – dla mocy pobieranej z sieci: 

120%Pn ≥ Pprzył1 ≥ 1%Pn  

1,2x725kW=870kW ≥ Pprzył1 =600kW ≥ 0,01x725kW=7,25kW 

gdzie: 
Pn – znamionowa moc przekładnika (725 kW) 
Pprzył1 – moc przyłączeniowa obiektu – dla mocy pobieranej z sieci 

 

Zakres mocy przyłączeniowej dobranych przekładników – dla mocy oddawanej do 

sieci: 

120%Pn ≥ Pprzył2 ≥ 1%Pn  

1,2x725kW=870kW ≥ Pprzył2 =k356,75kW ≥ 0,01x725kW=7,25kW 

gdzie: 
Pn – znamionowa moc przekładnika (725 kW) 
Pprzył2 – moc przyłączeniowa obiektu – dla mocy oddawanej do sieci 

 

Sprawdzenie przekładnika ze względu na moc znamionową Sn -: 
Ze względu na zachowanie klasy dokładności konieczne jest spełnienie warunku 
obciążenia przekładnika:  

0,25 Sn ≤ S2obl ≤ Sn 

gdzie: 
 Sn - moc znamionowa przekładnika prądowego 
 S2obl - maksymalna obliczeniowa moc obciążenia przekładnika 
Moc S2obl wyraża się zależnością: 
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     S2obl = Slicznika + Szestyków + Sprzew. 

gdzie: 
Slicznika - moc pobierana przez obwody prądowe licznika  
Szestyków - moc tracona na zestykach 
Sprzew. - moc tracona na przewodach 

� 5678. = �
1
 ⋅ : 2;
< ⋅ => = 5
 ⋅ : 2 ⋅ 20

54 ⋅ 2,5> = 7,4 @� 

l  - długość przewodu pomiędzy przekładnikiem a tablicą licznikową 
γ  -  konduktywność miedzi 
s  - przekrój przewodu 

 
S2obl = Slicznika + Szestyków + Sprzew.  
 
gdzie: Slicznika = 0,125 VA; Szestyków = 1,25 VA; Sprzew = 7,4 VA 
zatem: S2obl = 0,125 VA + 1,25 VA + 7,4 VA = 8,8 VA 
 
Podstawiając do warunku obciążenia przekładnika  

0,25 · 10 VA = 2,5 VA < 8,8 VA ≤ 10 VA – warunek jest spełniony 
 
Obliczenie procentowego obciążenia rdzenia przekładnika 

�
ABC% = :100
�1

> ⋅ �
ABC = :100
10 > ⋅ 8,8 = 88% 

 

 

3.3. Dobór przekładników napięciowych SN – zasilanie OZC SA 

 
Projektowane przekładniki napięciowe VTB 10-K 17,5kV 
(15000:√3)/(100:√3)/(100:√3)/(100:√3)/(100:3)  V/V/V/V/V: I - 0-10VA; kl.0,2, II – 0-10VA; kl.0,2, III – 
10VA; kl.3P, IV – 10VA, kl.6P. 
 

znamionowe napięcie pierwotne: 15000/√3 [V] 

znamionowe napięcie wtórne 1 uzw. pomiarowego: 100/√3 [V] 
moc znamionowa 1 uzwojenia wtórnego: 0-10VA 

 
Ze względu na zachowanie klasy dokładności konieczne jest spełnienie następującego 
warunku obciążenia przekładnika: 
0,25 Sn ≤ S2obl ≤ Sn 

gdzie: 
 Sn - moc znamionowa przekładnika napięciowego 
 S2obl - maksymalna obliczeniowa moc obciążenia przekładnika 
 

Moc obciążająca przekładnik w stanie pracy normalnej S2obl można wyrazić wzorem: 
S2obl = Slicznika = 1,6 VA – obciążenie jednego przekładnika 

 

gdzie:  
Slicznika - sumaryczna moc pobierana przez obwody napięciowe licznika + modemu  

 

 
Zgodnie z wymaganiami w warunkach zasilania: 
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0,25 · 0 = 0 VA < 1,6 VA < 10 VA – warunek jest spełniony 
 
 

3.4. Dobór przekładników prądowych SN – ENERGA OPERATOR SA 
 
Maksymalna moc pobierana z sieci wynosi (zgodnie z warunkami przyłączeniowymi): 

,- = 350kW 
zatem: 

�1obl = ,
√3 ⋅ �1 ⋅ cos4 = 350 ⋅ 10'

√3 ⋅ 15 ⋅ 10' ⋅ 0,93 = 14,49� 

 
Maksymalna moc wprowadzana do sieci wynosi (zgodnie z warunkami przyłączeniowymi): 

, = 0,0kW 
 

projektuje się przekładniki prądowe typu ATB 10-BS 30/5/5/5 A/A/A/A; Ith=16,0kA: I - 10VA; kl.0,2s; FS5, 
II – 5VA; kl.0,2s; FS5, III – 5VA; kl.5P10 
 

Sprawdzenie znamionowego prądu pierwotnego dla mocy pobieranej z sieci: 
Ze względu na zależności błędów pomiarowych przekładnika w funkcji prądu, prąd 
pierwotny przekładnika powinien zawierać się w przedziale określonym zależnością: 
     0,01 I1n ≤ I1obl ≤ 1,2 I1n  
 
0,01 · 30 = 0,3 A ≤  I1obl = 14,49 A ≤  1,2 · 30  = 36 A – warunek jest spełniony. 
gdzie:  
 I1n - prąd znamionowy przekładnika po stronie pierwotnej 
 I1obl - maksymalny obciążeniowy prąd obliczeniowy strony pierwotnej 
0 

Sprawdzenie przekładnika ze względu na wytrzymałość cieplną: 

       Ith przekładnika > Ith 

       16,0kA > 9,153kA 
 
Sprawdzenie przekładnika ze względu na wytrzymałość dynamiczną: 

       Idyn > ip 

       2,5xIth=25,0kA > 18,306kA (UWAGA minimalny Idyn=20kA) 
 

Zakres mocy przyłączeniowej dobranych przekładników – dla mocy pobieranej z sieci: 

120%Pn ≥ Pprzył1 ≥ 1%Pn  

1,2x725kW=870kW ≥ Pprzył1 =350kW ≥ 0,01x725kW=7,25kW 

gdzie: 
Pn – znamionowa moc przekładnika (725 kW) 
Pprzył1 – moc przyłączeniowa obiektu – dla mocy pobieranej z sieci 

 
Sprawdzenie przekładnika ze względu na moc znamionową Sn -: 
Ze względu na zachowanie klasy dokładności konieczne jest spełnienie warunku 
obciążenia przekładnika:  

0,25 Sn ≤ S2obl ≤ Sn 

gdzie: 
 Sn - moc znamionowa przekładnika prądowego 
 S2obl - maksymalna obliczeniowa moc obciążenia przekładnika 
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Moc S2obl wyraża się zależnością: 
     S2obl = Slicznika + Szestyków + Sprzew. 

gdzie: 
Slicznika - moc pobierana przez obwody prądowe licznika  
Szestyków - moc tracona na zestykach 
Sprzew. - moc tracona na przewodach 

� 5678. = �
1
 ⋅ : 2;
< ⋅ => = 5
 ⋅ : 2 ⋅ 15

54 ⋅ 2,5> = 5,6 @� 

l  - długość przewodu pomiędzy przekładnikiem a tablicą licznikową 
γ  -  konduktywność miedzi 
s  - przekrój przewodu 

 
S2obl = Slicznika + Szestyków + Sprzew.  
 
gdzie: Slicznika = 0,125 VA; Szestyków = 1,25 VA; Sprzew = 5,6 VA 
zatem: S2obl = 0,125 VA + 1,25 VA + 5,6 VA = 7,0 VA 
 
Podstawiając do warunku obciążenia przekładnika  

0,25 · 10 VA = 2,5 VA < 7,0 VA ≤ 10 VA – warunek jest spełniony 
 
Obliczenie procentowego obciążenia rdzenia przekładnika 

�
ABC% = :100
�1

> ⋅ �
ABC = :100
10 > ⋅ 7,0 = 70% 

 
 

3.5. Dobór przekładników napięciowych SN – ENERGA OPERATOR SA 

 
Projektowane przekładniki napięciowe VTB 10-K 17,5kV 
(15000:√3)/(100:√3)/(100:√3)/(100:√3)/(100:3)  V/V/V/V/V: I - 0-10VA; kl.0,2, II – 0-10VA; kl.0,2, III – 
10VA; kl.3P, IV – 10VA, kl.6P. 
 

znamionowe napięcie pierwotne: 15000/√3 [V] 

znamionowe napięcie wtórne 1 uzw. pomiarowego: 100/√3 [V] 
moc znamionowa 1 uzwojenia wtórnego: 0-10VA 

 
Ze względu na zachowanie klasy dokładności konieczne jest spełnienie następującego 
warunku obciążenia przekładnika: 
0,25 Sn ≤ S2obl ≤ Sn 

gdzie: 
 Sn - moc znamionowa przekładnika napięciowego 
 S2obl - maksymalna obliczeniowa moc obciążenia przekładnika 
 

Moc obciążająca przekładnik w stanie pracy normalnej S2obl można wyrazić wzorem: 
S2obl = Slicznika = 1,6 VA – obciążenie jednego przekładnika 

 

gdzie:  
Slicznika - sumaryczna moc pobierana przez obwody napięciowe licznika + modemu  
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Zgodnie z wymaganiami w warunkach zasilania: 
 
0,25 · 0 = 0 VA < 1,6 VA < 10 VA – warunek jest spełniony 
 
 

3.6. Dobór przekładników prądowych nn (RPV) 
 

 
Maksymalna moc wprowadzana do sieci wynosi (zgodnie z warunkami przyłączeniowymi): 

, = 356,75kW 
zatem: 

�2obl = ,
√3 ⋅ �1 ⋅ cos4 = 356,75 ⋅ 10'

√3 ⋅ 0,4 ⋅ 10' ⋅ 0,93 = 553,68�
 

 

projektuje się przekładniki prądowe typu ISN2 041 600/5; kl.0,2s; 5VA; FS5; Ith=36kA 
 

Sprawdzenie znamionowego prądu pierwotnego dla mocy pobieranej z sieci: 
Ze względu na zależności błędów pomiarowych przekładnika w funkcji prądu, prąd 
pierwotny przekładnika powinien zawierać się w przedziale określonym zależnością: 
     0,01 I1n ≤ I1obl ≤ 1,2 I1n  
 
0,01 · 600 = 6,0 A ≤  I1obl = 553,67 A ≤  1,2 · 600  = 720 A – warunek jest spełniony. 
gdzie:  
 I1n - prąd znamionowy przekładnika po stronie pierwotnej 
 I1obl - maksymalny obciążeniowy prąd obliczeniowy strony pierwotnej 
 
Sprawdzenie na warunki zwarciowe 

 
Ith = 36kA   - prąd wytrzymywany przekładnika 
I”K 0,4kV = 16,6kA  - prąd zwarciowy początkowy 
 
Warunek: Ith > I”K 0,4kV zatem 36kA > 16,6 kA – warunek jest spełniony 
 

Sprawdzenie przekładnika ze względu na moc strony wtórnej: 

  Obciążenie rdzenia licznikiem:  Slicznika = 0,125 VA 
  Strata mocy na zaciskach:   Sinne= ok. 1 VA 
  Straty mocy w przewodach: 

Odległość od przekładnika do zacisków licznika 8m, przekrój przewodu 2,5mm2 

 

� 5678. = �
1
 ⋅ : 2;
< ⋅ => = 5
 ⋅ : 2 ⋅ 8

54 ⋅ 2,5> = 2,96 @� 

 

Obliczenie obciążenia rdzenia przekładnika prądowego 
�
ABC = �CEF61E�G + �E117 + � 5678AHó8 = 0,125 + 1 + 2,96 = 4,08@� 

 
Podstawiając do warunku obciążenia przekładnika  

0,25 Sn ≤ S2obl ≤ Sn 

 

0,25 · 5 VA = 1,25 VA < 4,08 VA ≤ 5 VA – warunek jest spełniony 
 

Obliczenie procentowego obciążenia rdzenia przekładnika prądowego 
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�
ABC% = :100
�1

> ⋅ �
ABC = :100
5 > ⋅ 4,08 = 81,6%

  
 

3.7. Obliczenia zwarciowe 
 

 Ik1min (L1) φ1 (L1) Ik1min (N) φ1 (N) 
Ik1minph_pe 
(L1) φ1ph_pe (L1) 

  [A] [°] [A] [°] [A] [°] 

FALOWNIK1 2694,85 -24,60 2694,85 155,41 2395,50 -22,12 

FALOWNIK3 3993,26 -33,28 3993,26 146,72 3399,06 -28,46 

FALOWNIK4 4927,02 -40,70 4927,02 139,30 4098,32 -33,62 

FALOWNIK5 2907,69 -25,25 2907,69 154,75 2563,25 -22,53 

FALOWNIK5 3139,06 -25,69 3139,06 154,31 2495,49 -20,58 

FALOWNIK6 5774,74 -45,37 5774,74 134,63 4755,68 -36,92 

RF1 5908,58 -45,44 5908,58 134,56 4866,24 -36,89 

RF2 3260,30 -26,44 3260,30 153,56 2573,66 -21,01 

RF3 5524,75 -45,82 5524,75 134,18 4547,50 -37,08 

RGL-sekcja1 12733,10 -71,26 12733,10 108,74 12375,82 -72,28 

RGL-sekcja2 12733,10 -71,26 12733,10 108,74 12375,82 -72,28 

RGSN 12733,10 -71,26 12733,10 108,74 12375,82 -72,28 

RPV 12475,19 -70,77 12475,19 109,23 12111,03 -71,81 

Sprzęgło 1-
2 12733,10 -71,26 12733,10 108,74 12375,82 -72,28 

       

       

 

Ik1minph_pe 
(PE) 

φ1ph_pe 
(PE) Ik2min φ2 Ik3min φ3 

 [A] [°] [A] [°] [A] [°] 

FALOWNIK1 2395,50 157,88 3988,22 -33,16 4605,20 -33,16 

FALOWNIK3 3399,06 151,55 5379,66 -42,97 6211,89 -42,97 

FALOWNIK4 4098,32 146,38 6184,24 -49,98 7140,95 -49,98 

FALOWNIK5 2563,25 157,47 4250,97 -34,12 4908,60 -34,12 

FALOWNIK5 2495,49 159,42 4515,11 -35,20 5213,60 -35,20 

FALOWNIK6 4755,68 143,08 6849,95 -54,22 7909,64 -54,22 

RF1 4866,24 143,11 6958,13 -54,39 8034,56 -54,39 

RF2 2573,66 158,99 4648,81 -36,10 5367,98 -36,10 

RF3 4547,50 142,93 6634,30 -54,30 7660,63 -54,30 

RGL-sekcja1 12375,82 107,72 10702,47 -71,52 12358,15 -71,52 

RGL-sekcja2 12375,82 107,72 10702,47 -71,52 12358,15 -71,52 

RGSN 12375,82 107,72 10702,47 -71,52 12358,15 -71,52 

RPV 12111,03 108,19 10593,04 -71,28 12231,79 -71,28 

Sprzęgło 1-
2 12375,82 107,72 10702,47 -71,52 12358,15 -71,52 

       

       



str. 43 
 

 Ikmax  Ik1max (L1) φ1 (L1) 
Ik1max 
(N) φ1 (N) 

Ik1maxph_pe 
(L1) 

 [A] [A] [°] [A] [°] [A] 

FALOWNIK1 6674,49 4052,76 -28,89 3999,05 151,14 3663,85 

FALOWNIK3 701,31 5797,05 -37,66 5750,04 142,32 5074,45 

FALOWNIK4 9792,18 6956,40 -44,81 6915,45 135,15 6003,60 

FALOWNIK5 7089,23 4358,50 -29,48 4305,56 150,54 3912,57 

FALOWNIK5 7334,54 4547,89 -29,76 4472,69 150,29 3694,71 

FALOWNIK6 10583,02 7841,02 -49,72 7722,93 130,11 6674,93 

RF1 10919,18 8206,01 -48,97 8206,01 131,03 7027,57 

RF2 7623,09 4805,30 -30,32 4805,30 149,69 3899,65 

RF3 10438,23 7721,17 -49,28 7721,17 130,73 6641,22 

RGL-sekcja1 16561,89 16561,89 -71,01 16561,89 108,99 16063,51 

RGL-sekcja2 16561,89 16561,89 -71,01 16561,89 108,99 16063,52 

RGSN 16224,89 16224,89 -72,60 16235,71 107,47 15736,85 

RPV 16241,30 16239,72 -70,60 16239,72 109,40 15731,62 

Sprzęgło 1-
2 16224,89 16224,89 -72,60 16235,71 107,47 15736,85 

       

       

 

φ1ph_pe 
(L1) 

Ik1maxph_pe 
(PE) 

φ1ph_pe 
(PE) Ik3max φ3 Ipk 

 [°] [A] [°] [A] [°] [A] 

FALOWNIK1 -26,17 3601,93 153,92 6674,49 -37,39 9810,47 

FALOWNIK3 -32,73 5014,54 147,32 8701,31 -46,65 13261,76 

FALOWNIK4 -37,94 5945,93 142,07 9792,18 -52,98 15538,21 

FALOWNIK5 -26,52 3850,73 153,58 7089,23 -38,23 10444,21 

FALOWNIK5 -24,33 3596,35 155,89 7334,54 -38,87 10826,06 

FALOWNIK6 -41,67 6492,97 138,34 10583,02 -57,18 17384,38 

RF1 -40,91 7027,57 139,09 10919,18 -56,59 17842,26 

RF2 -24,64 3899,65 155,36 7623,09 -39,51 11274,31 

RF3 -41,11 6641,22 138,89 10438,23 -56,53 17047,54 

RGL-sekcja1 -71,89 16063,51 108,12 16406,08 -71,05 32299,46 

RGL-sekcja2 -71,89 16063,52 108,12 16406,08 -71,05 32299,43 

RGSN -73,53 15747,73 106,43 16066,90 -72,67 32561,39 

RPV -71,49 15731,62 108,51 16241,30 -70,85 31369,38 

Sprzęgło 1-
2 -73,53 15747,73 106,43 16066,89 -72,67 32561,35 

       

       

  R0min ph-n X0min ph-n Z0minph_n 
R0max 
ph-n X0max ph-n Z0maxph_n 

  [mΩ] [mΩ] [mΩ] [mΩ] [mΩ] [mΩ] 

FALOWNIK1 105,17 44,86 114,34 134,83 46,92 142,76 

FALOWNIK3 64,34 38,02 74,73 81,57 40,07 90,89 

FALOWNIK4 46,66 35,89 58,87 58,52 37,94 69,74 

FALOWNIK5 96,76 41,92 105,45 123,85 43,98 131,42 
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FALOWNIK5 92,65 39,94 100,89 113,85 40,16 120,72 

FALOWNIK6 37,14 34,09 50,41 45,13 34,21 56,63 

RF1 35,34 31,22 47,16 43,92 33,13 55,01 

RF2 85,49 37,65 93,41 108,68 39,53 115,64 

RF3 37,55 34,20 50,79 46,99 36,88 59,73 

RGL-sekcja1 4,92 14,22 15,05 5,07 14,47 15,33 

RGL-sekcja2 4,92 14,22 15,05 5,07 14,47 15,33 

RGSN 4,63 14,64 15,35 5,07 14,47 15,33 

RPV 5,33 14,71 15,65 5,56 15,01 16,00 

Sprzęgło 1-
2 4,63 14,64 15,35 5,07 14,47 15,33 

       

       

 

R0min ph-
pe(n) 

X0min ph-
pe(n) Z0minph_pe 

R0max 
ph-pe(n) 

X0max ph-
pe(n) Z0maxph_pe 

 [mΩ] [mΩ] [mΩ] [mΩ] [mΩ] [mΩ] 

FALOWNIK1 127,89 45,74 135,83 165,57 48,64 172,57 

FALOWNIK3 87,07 38,89 95,36 112,32 41,79 119,84 

FALOWNIK4 69,39 36,77 78,53 89,26 39,66 97,68 

FALOWNIK5 119,47 42,79 126,91 154,59 45,70 161,20 

FALOWNIK5 137,02 41,63 143,21 168,76 41,88 173,88 

FALOWNIK6 60,56 35,99 70,45 74,09 36,13 82,43 

RF1 56,34 32,17 64,88 72,36 34,85 80,31 

RF2 126,21 39,08 132,12 163,59 41,25 168,72 

RF3 59,62 34,85 69,06 77,73 38,60 86,79 

RGL-sekcja1 4,70 15,80 16,48 4,68 16,09 16,76 

RGL-sekcja2 4,70 15,80 16,48 4,68 16,09 16,76 

RGSN 4,31 16,25 16,82 4,68 16,09 16,76 

RPV 5,12 16,39 17,17 5,17 16,73 17,51 

Sprzęgło 1-
2 4,31 16,25 16,82 4,68 16,09 16,76 

       

       

  R1min X1min Z1min R1max X1max Z1max 

  [mΩ] [mΩ] [mΩ] [mΩ] [mΩ] [mΩ] 

FALOWNIK1 30,24 23,11 38,06 37,78 24,69 45,13 

FALOWNIK3 20,04 21,23 29,20 24,48 22,81 33,46 

FALOWNIK4 15,62 20,71 25,94 18,72 22,29 29,11 

FALOWNIK5 28,15 22,18 35,83 35,05 23,75 42,34 

FALOWNIK5 26,97 21,74 34,64 32,58 22,98 39,87 

FALOWNIK6 13,01 20,17 24,00 15,37 21,32 26,28 

RF1 12,81 19,42 23,27 15,06 21,03 25,87 

RF2 25,71 21,20 33,32 31,29 22,81 38,72 

RF3 13,42 20,30 24,34 15,83 22,03 27,13 

RGL-sekcja1 5,03 14,65 15,48 5,33 15,95 16,82 

RGL-sekcja2 5,03 14,65 15,48 5,33 15,95 16,82 

RGSN 4,71 15,09 15,81 5,33 15,95 16,82 



str. 45 
 

RPV 5,13 14,78 15,64 5,45 16,09 16,99 

Sprzęgło 1-
2 4,71 15,09 15,81 5,33 15,95 16,82 

 
 

3.8. Dobór kabli AC 
 

Przekrój poprzeczny 
przewodnika [mm²] Typ kabla Ib  [A] Iz  [A] 

Materiał 
przewodnika 

Długość 
[m ] ΔU [%] 

5x25mm 

np: NYY, 
NYCWY, NYCY, 
NYKY 55,21 83,52 CU 3 0,06 

5x25mm 

np: NYY, 
NYCWY, NYCY, 
NYKY 55,21 83,52 CU 9 0,18 

5x25mm 

np: NYY, 
NYCWY, NYCY, 
NYKY 55,21 83,52 CU 20 0,41 

5x35mm 

np: NYY, 
NYCWY, NYCY, 
NYKY 55,21 103,53 CU 32 0,47 

4x1x150mm+1x95mm 

np: NYY, 
NYCWY, NYCY, 
NYKY 180,42 372 CU 2 0,03 

5x35mm 

np: NYY, 
NYCWY, NYCY, 
NYKY 79,39 126 CU 2 0,04 

2x(4x1x185mm) 

np: NYY, 
NYCWY, NYCY, 
NYKY 480,64 854 CU 2 0,03 

2x(4x240mm)+1x240mm 

np: NAYY, 
NAYCWY, 
NAYCY, NAYKY 180,42 436 Al. 125 0,78 

4x120mm+1x70mm 

np: NAYY, 
NAYCWY, 
NAYCY, NAYKY 79,39 150 Al. 84 0,85 

2x(4x1x240mm)+1x240mm 

np: NAYY, 
NAYCWY, 
NAYCY, NAYKY 220,84 436 Al. 135 1,05 
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3.9. Dobór kabli DC 
 

Nr falownika 

Nr falownika/nr 

MPPT/nr obwodu 

MPPT 

Ilość modułów w 

pojedynczym 

łańcuchu 

Napięcie Uoc 

w temp 25°C dla 

warunków STC 

dla poj łańcucha 

Napięcie Uoc 

w temp 25°C dla 

warunków STC 

dla MPPT 

Falownik nr 1 

1/1/1 18 819,9 
819,9 

1/1/2 18 819,9 

1/2/1 12 546,6 
546,6 

1/2/2 12 546,6 

1/3/1 
18 

819,9 
819,9 

1/3/2 
18 

819,9 

Falownik nr 2 

2/1/1 18 819,9 

819,9 

2/1/2 
18 

819,9 

2/2/1 12 546,6 
546,6 

2/2/2 12 546,6 

2/3/1 18 819,9 
819,9 

2/3/2 18 819,9 

Falownik nr 3 

3/1/1 18 819,9 
819,9 

3/1/2 18 819,9 

3/2/1 15 683,25 
683,25 

3/2/2 15 683,25 

3/3/1 13 592,15 
592,15 

3/3/2 13 592,15 

Falownik nr 4 

4/1/1 13 592,15 
592,15 

4/1/2 13 592,15 

4/2/1 17 774,35 774,35 

4/3/1 15 683,25 
683,25 

4/3/2 15 683,25 

Falownik nr 5 

5/1/1 18 819,9 
819,9 

5/1/2 18 819,9 

5/2/1 18 819,9 
819,9 

5/2/2 18 819,9 

5/3/1 18 819,9 819,9 

5/4/1 10 455,5 455,5 

Falownik nr 6 

6/1/1 16 817,12 
817,12 

6/1/2 16 817,12 

6/2/1 13 663,91 
663,91 

6/2/2 13 663,91 

6/3/1 16 817,12 817,12 

6/4/1 13 663,91 663,91 

6/5/1 16 817,12 817,12 
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6/5/2 16 817,12 

6/6/1 16 817,12 
817,12 

6/6/2 16 817,12 

6/7/1 15 766,05 
766,05 

6/7/2 15 766,05 

6/8/1 16 817,12 817,12 

6/9/1 14 714,98 
714,98 

6/9/2 14 714,98 
 

Nr falownika 

Nateżenie Isc 

w temp 25°C dla 

warunków STC 

dla poj łańcucha 

Nateżenie Isc 

w temp 25°C dla 

warunków STC 

dla MPPT 

Napięcie Umax 

w temp 25°C dla 

warunków STC 

dla poj łańcucha 

Napięcie Umax 

w temp 25°C dla 

warunków STC 

dla MPPT 

Falownik nr 1 

14,25 
28,5 

690,84 
690,84 

14,25 690,84 

14,25 
28,5 

460,56 
460,56 

14,25 460,56 

14,25 
28,5 

690,84 
690,84 

14,25 690,84 

Falownik nr 2 

14,25 

28,5 

690,84 

690,84 

14,25 690,84 

14,25 
28,5 

460,56 
460,56 

14,25 460,56 

14,25 
28,5 

690,84 
690,84 

14,25 690,84 

Falownik nr 3 

14,25 
28,5 

690,84 
690,84 

14,25 690,84 

14,25 
28,5 

575,7 
575,7 

14,25 575,7 

14,25 
28,5 

498,94 
498,94 

14,25 498,94 

Falownik nr 4 

14,25 
28,5 

498,94 
498,94 

14,25 498,94 

14,25 14,25 652,46 652,46 

14,25 
28,5 

575,7 
575,7 

14,25 575,7 

Falownik nr 5 

14,25 
28,5 

690,84 
690,84 

14,25 690,84 

14,25 
28,5 

690,84 
690,84 

14,25 690,84 

14,25 14,25 690,84 690,84 

14,25 14,25 383,8 383,8 
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Falownik nr 6 

14,25 
28,5 

676,64 
676,64 

14,25 676,64 

14,25 
28,5 

549,77 
549,77 

14,25 549,77 

14,25 14,25 676,64 676,64 

14,25 14,25 549,77 549,77 

14,25 
28,5 

676,64 
676,64 

14,25 676,64 

14,25 
28,5 

676,64 
676,64 

14,25 676,64 

14,25 
28,5 

634,35 
634,35 

14,25 634,35 

14,25 14,25 676,64 676,64 

14,25 
28,5 

592,06 
592,06 

14,25 592,06 
 

Nr falownika 

Nateżenie Imax 

w temp 25°C dla 

warunków STC 

dla poj łańcucha 

Nateżenie Imax 

w temp 25°C dla 

warunków STC 

dla MPPT 

Moc łańcucha, W 
Długość przewodu, 

m 

Falownik nr 1 

13,03 
26,06 

9000 52 

13,03 9000 47 

13,03 
26,06 

6000 56 

13,03 6000 52 

13,03 
26,06 

9000 84 

13,03 9000 76 

Falownik nr 2 

13,03 

26,06 

9000 52 

13,03 9000 47 

13,03 
26,06 

6000 56 

13,03 6000 52 

13,03 
26,06 

9000 84 

13,03 9000 76 

Falownik nr 3 

13,03 
26,06 

9000 52 

13,03 9000 68 

13,03 
26,06 

7500 54 

13,03 7500 68 

13,03 
26,06 

6500 86 

13,03 6500 90 

Falownik nr 4 

13,03 
26,06 

6500 68 

13,03 6500 70 

13,03 13,03 8500 64 

13,03 26,06 7500 60 
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13,03 7500 50 

Falownik nr 5 

13,03 
26,06 

9000 52 

13,03 9000 46 

13,03 
26,06 

9000 112 

13,03 9000 68 

13,03 13,03 9000 92 

13,03 13,03 5000 28 

Falownik nr 6 

13,03 
26,06 

9120 76 

13,03 9120 72 

13,03 
26,06 

7410 74 

13,03 7410 70 

13,03 13,03 9120 72 

13,03 13,03 7410 68 

13,03 
26,06 

9120 52 

13,03 9120 50 

13,03 
26,06 

9120 48 

13,03 9120 42 

13,03 
26,06 

8550 38 

13,03 8550 40 

13,03 13,03 9120 68 

13,03 
26,06 

7980 56 

13,03 7980 52 
 

Nr falownika 

Obliczenie 

przekroju 

przewodu, mm2 

Dobór przewodu, 

mm2 

Strata mocy na 

przewodach, W 

Procentowa strata 

mocy na 

przewodach, % 

Falownik nr 1 

1,78 6 26,74 0,30 

1,61 6 24,17 0,27 

2,88 6 28,80 0,48 

2,67 6 26,74 0,45 

2,88 6 43,20 0,48 

2,61 6 39,09 0,43 

Falownik nr 2 

1,78 6 26,74 0,30 

1,61 6 24,17 0,27 

2,88 6 28,80 0,48 

2,67 6 26,74 0,45 

2,88 6 43,20 0,48 

2,61 6 39,09 0,43 

Falownik nr 3 

1,78 6 26,74 0,30 

2,33 6 34,97 0,39 

2,22 6 27,77 0,37 
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2,80 6 34,97 0,47 

4,08 6 44,23 0,68 

4,27 6 46,29 0,71 

Falownik nr 4 

3,23 6 34,97 0,54 

3,32 6 36,00 0,55 

2,32 6 32,92 0,39 

2,47 6 30,86 0,41 

2,06 6 25,71 0,34 

Falownik nr 5 

1,78 6 26,74 0,30 

1,58 6 23,66 0,26 

3,84 6 57,60 0,64 

2,33 6 34,97 0,39 

3,15 6 47,32 0,53 

1,73 6 14,40 0,29 

Falownik nr 6 

2,75 6 41,84 0,46 

2,61 6 39,64 0,43 

3,30 6 40,74 0,55 

3,12 6 38,54 0,52 

2,61 6 39,64 0,43 

3,03 6 37,43 0,51 

1,88 6 28,63 0,31 

1,81 6 27,53 0,30 

1,74 6 26,42 0,29 

1,52 6 23,12 0,25 

1,47 6 20,92 0,24 

1,55 6 22,02 0,26 

2,46 6 37,43 0,41 

2,32 6 30,83 0,39 

2,15 6 28,63 0,36 
 

Nr falownika Spadek napięcia, V 
Procentowy spadek 

napięcia, % 

Wartość prądu 

znamionowego 

bezpiecznika, A 

Dobór napiecia 

pracy bezpiecznika, 

V 

Falownik nr 1 

2,05 0,30 19,11 983,88 

1,86 0,27 19,11 983,88 

2,21 0,48 19,11 655,92 

2,05 0,45 19,11 655,92 

3,32 0,48 19,11 983,88 

3,00 0,43 19,11 983,88 

Falownik nr 2 

2,05 0,30 19,11 983,88 

1,86 0,27 19,11 983,88 
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2,21 0,48 19,11 655,92 

2,05 0,45 19,11 655,92 

3,32 0,48 19,11 983,88 

3,00 0,43 19,11 983,88 

Falownik nr 3 

2,05 0,30 19,11 983,88 

2,68 0,39 19,11 983,88 

2,13 0,37 19,11 819,90 

2,68 0,47 19,11 819,90 

3,40 0,68 19,11 710,58 

3,55 0,71 19,11 710,58 

Falownik nr 4 

2,68 0,54 19,11 710,58 

2,76 0,55 19,11 710,58 

2,53 0,39 19,11 929,22 

2,37 0,41 19,11 819,90 

1,97 0,34 19,11 819,90 

Falownik nr 5 

2,05 0,30 19,11 983,88 

1,82 0,26 19,11 983,88 

4,42 0,64 19,11 983,88 

2,68 0,39 19,11 983,88 

3,63 0,53 19,11 983,88 

1,11 0,29 19,11 546,60 

Falownik nr 6 

3,00 0,44 19,59 980,54 

2,84 0,42 19,59 980,54 

2,92 0,53 19,59 796,69 

2,76 0,50 19,59 796,69 

2,84 0,42 19,59 980,54 

2,68 0,49 19,59 796,69 

2,05 0,30 19,59 980,54 

1,97 0,29 19,59 980,54 

1,90 0,28 19,59 980,54 

1,66 0,25 19,59 980,54 

1,50 0,24 19,59 919,26 

1,58 0,25 19,59 919,26 

2,68 0,40 19,59 980,54 

2,21 0,37 19,59 857,98 

2,05 0,35 19,59 857,98 
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Załącznik nr 1 – Wykaz nastaw zabezpieczeń  
 

1. Nastawy zabezpieczenia podstawowego – falowniki 
 

Typ zabezpieczenia Nastawa Czas 
opóźnienia 

Podnapięciowe 207V 0,2s 
Nadnapięciowe 253V 0,2s 
Podczęstoliwościowe 49,6Hz 0,2s 
Nadczęstotliwościowe 50,4Hz 0,2s 

 

 
2. Nastawy zabezpieczenia dodatkowego – zabezpieczenie uREG w rozdzielnicy RPV 

 

uREG: Zabezpieczenie nadprądowe zwłoczne, bezkierunkowe  - ANSI/IEEE: 50/51 

I>t - I° 

Ipn / Inn 600/5 A/A 

Działa na wyłączenie, pobudza sygnalizacje lokalną LED 
Inast.pier. 600 A 

Inast.wt  5  A 

Tk 1,0 s 

uREG: Zabezpieczenie nadprądowe zwarciowe, bezkierunkowe - ANSI/IEEE: 50/51 

I>>t - II° 

Ipn / Inn 600/5 A/A 

Działa na wyłączenie, pobudza sygnalizacje lokalną LED 
Inast.pier. 1800  A 

Inast.wt  15  A 

Tk 0,1 s 

uREG: Zabezpieczenie Podnapięciowe - ANSI/IEEE: 27 

U<t 
Unast.. 195 V Działa na wyłączenie, pobudza Aw, pobudza sygnalizacje 

lokalną LED Tk 0,4 s 

uREG: Zabezpieczenie Nadnapięciowe - ANSI/IEEE: 59  

U>t 
Unast.pier. 264,5 V Działa na wyłączenie, pobudza Aw, pobudza sygnalizacje 

lokalną LED Tk 0,4 s 

uREG: Zabezpieczenie Podczęstotliwościowe - ANSI/IEEE: 81U 

f<t 
fnast  47,5 Hz Działa na wyłączenie, pobudza Aw, pobudza sygnalizacje 

lokalną LED Tk  0,4 s 

 
 
 
uREG: Zabezpieczenie Nadczęstotliwościowe - ANSI/IEEE: 81O  
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f>t 
fnast  51,5 Hz Działa na wyłączenie, pobudza Aw, pobudza sygnalizacje 

lokalną LED Tk  0,4 s 

uREG: Zabezpieczenie od chwilowej zmiany częstotliwości  df / dt  - ANSI/IEEE: 81R 

df 
/dt 

df /dt 1,0 Hz/s Działa na wyłączenie, pobudza Aw, pobudza sygnalizacje 
lokalną LED Tk  1,0 s 

 

 

 
3. Nastawy zabezpieczenia głównego – zabezpieczenie multiMUZ-3 w rozdzielnicy RGSN pole 5 

 

megaMUZ-3: Zabezpieczenie nadprądowe zwłoczne, bezkierunkowe  - ANSI/IEEE: 50/51 

I>t - I° 

Ipn / Inn 30/5 A/A 

Działa na wyłączenie, pobudza sygnalizacje lokalną LED 
Inast.pier. 25 A 

Inast.wt  4,2  A 

Tk 1,0 s 

megaMUZ-3: Zabezpieczenie nadprądowe zwarciowe, bezkierunkowe - ANSI/IEEE: 50/51 

I>>t - II° 

Ipn / Inn 30/5 A/A 

Działa na wyłączenie, pobudza sygnalizacje lokalną LED 

Inast.pier. 75 A 

Inast.wt  12,5 A 

Tk 0,1 s 

Tk  0,1 s 

 
megaMUZ-3: Zabezpieczenie nadprądowe ziemnozwarciowe Bezkierunkowe - ANSI/IEEE: 50N/51N 
 

Io>t  

I0N 1000 mA 

Działa na wyłączenie, pobudza sygnalizacje lokalną LED 

I0nast.pier. 2000 mA 

I0nast.wt 20 mA 

I0nast/I0N 0,02 mA/mA 

Tk 1 s 
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4. Nastawy zabezpieczenia głównego – zabezpieczenie multiMUZ-3 w rozdzielnicy RGSN pole 8 
 
 

megaMUZ-3: Zabezpieczenie nadprądowe zwłoczne, bezkierunkowe  - ANSI/IEEE: 50/51 

I>t - I° 

Ipn / Inn 30/5 A/A 

Działa na wyłączenie, pobudza sygnalizacje lokalną LED 
Inast.pier. 15 A 

Inast.wt  2,5  A 

Tk 1,0 s 

megaMUZ-3: Zabezpieczenie nadprądowe zwarciowe, bezkierunkowe - ANSI/IEEE: 50/51 

I>>t - II° 

Ipn / Inn 30/5 A/A 

Działa na wyłączenie, pobudza sygnalizacje lokalną LED 

Inast.pier. 45 A 

Inast.wt  7,5 A 

Tk 0,1 s 

Tk  0,1 s 
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Załącznik nr 2 

Lista sygnałów dla telemechaniki OZC SA 
 

Zabezpieczenie uREG – rozdzielnica RPV  

UWAGA: 
Indeksy DNP3 zostaną uzupełnione w liście po napisaniu aplikacji i zaprogramowaniu zespołu zabezpieczeniowego uREG. 

 
sygnalizacja  

Pole Żródło transmisji Tekst sygnału Sygnalizacja stan ON Sygnalizacja stan off 
adres DNP 3.0 - zostanie nadany na etapie 

uruchomienia 

Pole wyłącznikowe .- Brak komunikacji z zabezpieczeniem uREG Niesprawna Sprawna   
Pole wyłącznikowe uREG Wyłącznik załączony załączony Wyłączony   
Pole wyłącznikowe uREG Wyłącznik Wyłączony Wyłączony załączony   
Pole wyłącznikowe uREG Rozbrojenie napędu  Koniec sygnału Sygnał   
Pole wyłącznikowe uREG Pobudzenie I> Sygnał Koniec sygnału   
Pole wyłącznikowe uREG Pobudzenie I>> Sygnał Koniec sygnału   
Pole wyłącznikowe uREG Zadziałanie zabezp. Nadprądowego I>T Zadziałanie     
Pole wyłącznikowe uREG Zadziałanie zabezp. Nadprądowego I>>T Zadziałanie     
Pole wyłącznikowe uREG Zadziałanie zabezp. Częstotliwościowego f<>T Zadziałanie     
Pole wyłącznikowe uREG Zadziałanie zabezp. Nadprądowego df/dt Zadziałanie     
Pole wyłącznikowe uREG Zadziałanie zabezp. Nadnapięciowego U>T Zadziałanie     
Pole wyłącznikowe uREG Zadziałanie zabezp. Podnapięciowego U<T Zadziałanie     
Pole wyłącznikowe uREG Sygnał zbiorczy Alarm z zabezpieczenia Koniec sygnału Sygnał   
Pole wyłącznikowe uREG Wyłącznik  - załączenie operacyjne przyciskiem Koniec sygnału Sygnał   
Pole wyłącznikowe uREG Wyłącznik - wyłączenie operacyjne przyciskiem Koniec sygnału Sygnał   
Pole wyłącznikowe uREG Wyłącznik  - załączenie operacyjne z konsoli zabezpieczenia uReg Koniec sygnału Sygnał   
Pole wyłącznikowe uREG Wyłącznik  - wyłączenie operacyjne z konsoli zabezpieczenia uReg Koniec sygnału Sygnał   
Pole wyłącznikowe uREG Wyłącznik  - telezałączenie operacyjne z DM OZC SA Koniec sygnału Sygnał   
Pole wyłącznikowe uREG Wyłącznik  - telewyłączenie operacyjne z DM OZC SA Koniec sygnału Sygnał   
Pole wyłącznikowe uREG Blokada sterowania po TELE wyłącz (brak zgody na pracę) Koniec sygnału Sygnał   
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Pole wyłącznikowe uREG Zdjęcie blokady po TELE wyłącz ( zgoda na pracę) Koniec sygnału Sygnał   

Pole wyłącznikowe uREG Uszkodzenie napięcia pomiarowego zanik     

Pole wyłącznikowe uREG Wyłączenie z przekroczenia mocy oddawanej Zadziałanie   

Pole wyłącznikowe uREG Zmiana nastaw w zabezpieczeniu uREG Sygnał Koniec sygnału  

pomiary 

Pole źródło Tekst sygnału jednostka   
adres DNP 3.0 - zostanie nadany na etapie 

uruchomienia 

Pole pomiarowe uREG Prąd IL1 A     
Pole pomiarowe uREG Prąd IL2 A     
Pole pomiarowe uREG Prąd IL3 A     
Pole pomiarowe uREG Napięcie fazowe UL1 kV     
Pole pomiarowe uREG Napięcie fazowe UL2 kV     
Pole pomiarowe uREG Napięcie fazowe UL3 kV     
Pole pomiarowe uREG Napięcie międzyfazowe UL12 kV     
Pole pomiarowe uREG Napięcie międzyfazowe UL23 kV     
Pole pomiarowe uREG Napięcie międzyfazowe UL13 kV     
Pole pomiarowe uREG Moc czynna P kW     
Pole pomiarowe uREG Moc bierna Q kvar     
Pole pomiarowe uREG współczynnik mocy tg Ⴔ       
Pole pomiarowe uREG Częstotliwość Hz     
Pole pomiarowe uREG Temperatura zewn. oC   
Pole pomiarowe uREG Współczynnik Irradiacji W/m2   

Sterowania z SSIN OZC SA 

Pole cel Opis (rozwinięcie) Sterowanie jednostka 
adres DNP 3.0 - zostanie nadany na etapie 

uruchomienia 

Pole wyłącznikowe uREG Wyłącznik nn - załącz Załącz     
Pole wyłącznikowe uREG Wyłącznik nn - wyłącz Wyłącz     
Pole wyłącznikowe uREG Kasowanie zabezpieczenia Załącz     
Pole wyłącznikowe uREG Blokada sterowania po TELE wyłącz (brak zgody na pracę) brak zgody na pracę     

Pole wyłącznikowe uREG Zdjęcie blokady po TELE wyłącz ( zgoda na pracę) zgoda na pracę     

Jednostka wytwórcza 
energii elektrycznej 

sterownik  Logger  
(WAGO) 

Sterowanie ograniczeniami mocy czynnej / biernej z poziomu OZC SA aktywne  / nieaktywne   

Jednostka wytwórcza 
energii elektrycznej 

sterownik  Logger  
(WAGO) 

Zadana wartość mocy czynnej 
% wartość mocy 
przyłączeniowej 

%  
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Jednostka wytwórcza 
energii elektrycznej 

sterownik  Logger  
(WAGO) 

Zadana wartość mocy biernej*  kvar  

Jednostka wytwórcza 
energii elektrycznej 

sterownik  Logger  
(WAGO) 

Zadana wartość regulacji napięcia** **   

Jednostka wytwórcza 
energii elektrycznej 

sterownik  Logger  
(WAGO) 

Zadana wartość współczynnika mocy*** ***   

 
Uwaga: 

    
 

OZC SA NIE WYRAŻA ZGODNY NA ZDALNE STEROWANIE WYŁĄCZNIKIEM INSTALACJI PV Z POZIOMU SSIM INWESTORA. JEDYNA MOZLIWOŚC ZDALNEGO ZAŁĄCZENIA INSTALACJI PV JESTMOŻLIWA Z POZIOMU DM OZC SA.  
KAŻDORAZOWO W PRZYPADKU WYŁĄCZENIA SIĘ WYŁĄCZNIKA INSTALACJI PV DYSPOZYTOR OBSŁUGI INWESTORA SKONTAKTUJE SIĘ Z DYSPOZYTOREM DM OZC SA PO UDZIELENIU ZGODY NA ZAŁACZENIE DYSPOZYROR DM OZC SA 
ZAŁĄCZY ZDALNIE INSTALACJĘ PV. 

 

* - wartość mocy biernej pojemnościowej ze znakiem „plus” zadana wartość dodatnia 
  - wartość mocy biernej indukcyjnej ze znakiem „minus” zadana wartość ujemna 
** regulacja napięciem odbywać się będzie poprzez zadanie konkretnej wartości mocy biernej. Na etapie pomiarów jakości energii elektrycznej zostanie określone jak cos fi (indukcyjny i pojemnościowy ) o wartości 0,95 w przeliczeniu na kvar wpływają na zmianę 
napięcia w punkcie przyłączenia. Następnie dane te zostaną przekazane do DM OZC SA w okresie rozruchowym jednostki wytwórczej. 
*** regulacja współczynnika mocy biernej cosɸ będzie możliwa w zakresie ±0,95 
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Zabezpieczenie multiMUZ-3 – rozdzielnica główna RGSN pole 5  

UWAGA: 
Indeksy DNP3 zostaną uzupełnione w liście po napisaniu aplikacji i zaprogramowaniu zespołu zabezpieczeniowego uREG. 
 

sygnalizacja  

Pole Żródło transmisji Tekst sygnału Sygnalizacja stan ON Sygnalizacja stan off 
adres DNP 3.0 - zostanie nadany na etapie 

uruchomienia 

Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Wyłącznik Załączony -5Q2 Załączony Wyłączony   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Wyłącznik Wyłączony-5Q2 Wyłączony Załączony   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Uziemnik Załączony -5Q3-UZ Załączony Wyłączony   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Uziemnik Wyłączony-5Q3-UZ Wyłączony Załączony   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Odłącznik liniowy Załączony -5Q3-OD Załączony Wyłączony   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Odłącznik liniowy Wyłączony-5Q3-OD Wyłączony Załączony   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Odłącznik szynowy Załączony -5Q1 Załączony Wyłączony   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Odłącznik szynowy Wyłączony-5Q1 Wyłączony Załączony   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Zadziałanie zabezp. Nadprądowego I>T Zadziałanie     
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Zadziałanie zabezp. Nadprądowego I>>T Zadziałanie     

pomiary 

Pole źródło Tekst sygnału jednostka   
adres DNP 3.0 - zostanie nadany na etapie 

uruchomienia 

Pole pomiarowe megaMUZ-3 Prąd IL1 A     
Pole pomiarowe megaMUZ-3 Prąd IL2 A     
Pole pomiarowe megaMUZ-3 Prąd IL3 A     
Pole pomiarowe megaMUZ-3 Napięcie fazowe UL1 kV     
Pole pomiarowe megaMUZ-3 Napięcie fazowe UL2 kV     
Pole pomiarowe megaMUZ-3 Napięcie fazowe UL3 kV     
Pole pomiarowe megaMUZ-3 Napięcie międzyfazowe UL12 kV     
Pole pomiarowe megaMUZ-3 Napięcie międzyfazowe UL23 kV     
Pole pomiarowe megaMUZ-3 Napięcie międzyfazowe UL13 kV     
Pole pomiarowe megaMUZ-3 Moc czynna P kW     
Pole pomiarowe megaMUZ-3 Moc bierna Q kvar     
Pole pomiarowe megaMUZ-3 współczynnik mocy tg Ⴔ       
Pole pomiarowe megaMUZ-3 Częstotliwość Hz     
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Lista sygnałów dla telemechaniki ENERGA OPERATOR SA 
 

Zabezpieczenie uREG – rozdzielnica RPV  

UWAGA: 
Indeksy DNP3 zostaną uzupełnione w liście po napisaniu aplikacji i zaprogramowaniu zespołu zabezpieczeniowego uREG. 

sygnalizacja  

Pole Żródło transmisji Tekst sygnału Sygnalizacja stan ON Sygnalizacja stan OFF 
adres DNP 3.0 - zostanie nadany na etapie 

uruchomienia 

Szafa RPV .- Brak komunikacji z zabezpieczeniem uREG Niesprawna Sprawna   
Szafa RPV uREG Wyłącznik załączony Załączony Wyłączony   
Szafa RPV uREG Wyłącznik Wyłączony Wyłączony Załączony   
Szafa RPV uREG Tryb pracy - Sterowanie ograniczeniami mocy czynnej / biernej Załączone Wyłączone  
Szafa RPV uREG Tryb pracy - Sterowanie mocą czynną Załączone Wyłączone  
Szafa RPV uREG Tryb pracy - Sterowanie mocą bierną Załączone Wyłączone  
Szafa RPV uREG Tryb pracy - Sterowanie zadaną wartością regulacji napięcia Załączone Wyłączone  
Szafa RPV uREG Tryb pracy - Sterowanie współczynnikiem mocy biernej Załączone Wyłączone  

pomiary 

Pole źródło Tekst sygnału jednostka   
adres DNP 3.0 - zostanie nadany na etapie 

uruchomienia 

Szafa RPV uREG Prąd IL1 A     
Szafa RPV uREG Prąd IL2 A     
Szafa RPV uREG Prąd IL3 A     
Szafa RPV uREG Napięcie fazowe UL1 kV     
Szafa RPV uREG Napięcie fazowe UL2 kV     
Szafa RPV uREG Napięcie fazowe UL3 kV     
Szafa RPV uREG Napięcie międzyfazowe UL12 kV     
Szafa RPV uREG Napięcie międzyfazowe UL23 kV     
Szafa RPV uREG Napięcie międzyfazowe UL13 kV     
Szafa RPV uREG Moc czynna P kW     
Szafa RPV uREG Moc bierna Q kvar     
Szafa RPV uREG współczynnik mocy tg Ⴔ       
Szafa RPV uREG Częstotliwość Hz     
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Sterownik/zabezpieczenie megaMUZ-2 – rozdzielnica główna RGSN pole 6  

UWAGA: 
Indeksy DNP3 zostaną uzupełnione w liście po napisaniu aplikacji i zaprogramowaniu zespołu zabezpieczeniowego uREG. 
 

sygnalizacja  

Pole Żródło transmisji Tekst sygnału Sygnalizacja stan ON Sygnalizacja stan off 
adres DNP 3.0 - zostanie nadany na etapie 

uruchomienia 

Pole wyłącznikowe .- Brak komunikacji ze sterownikiem megaMUZ-2 Niesprawna Sprawna   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Wyłącznik Załączony -5Q2 – zasilanie podstawowe z OZC SA Załączony Wyłączony   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Wyłącznik Wyłączony-5Q2 – zasilanie podstawowe z OZC SA Wyłączony Załączony   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Wyłącznik Załączony -6Q2 – sprzęgło łączące sekcję 1 i 2 Załączony Wyłączony   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Wyłącznik Wyłączony-6Q2 – sprzęgło łączące sekcję 1 i 2 Wyłączony Załączony   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Wyłącznik Załączony -8Q2 – zasilanie rezerwowe z ENERGA OPERATOR SA Załączony Wyłączony   
Pole wyłącznikowe megaMUZ-3 Wyłącznik Załączony -8Q2 – zasilanie rezerwowe z ENERGA OPERATOR SA Wyłączony Załączony   
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Załącznik nr 3 – Część graficzna projektu  
 
Rys. E01 – Plan zagospodarowania terenu – rozmieszczenie modułów fotowoltaicznych i trasy kablowe 
Rys. E02 – Schemat zasilania 
Rys. E03 – Schemat ideowy połączenia strony DC falowników 
Rys. E04 – String Plan – dach 
Rys. E05 – String Plan – carport, konstrukcja wolnostojąca 
Projekt rozdzielnicy głównej RGSN stacji nr 20-203     - RGSN 
Projekt tablicy licznikowej – zasilanie z OZC SA     - TLOZC 
Projekt tablicy licznikowej – zasilanie z ENERGA OPERATOR SA   - TLENERGA 
Projekt szafy napięcia gwarantowanego SZG (siłownia AC/DC)   - SZG 
Projekt rozdzielnicy RPV instalacji fotowoltaicznej    - RPV 
Projekt szafek przyłączeniowych RFx      - RFx 
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Załącznik nr 4 – Karty katalogowe falowników i modułów 
 
 
 
 


