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1. Czes¢ ogolna.

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego.

Budowa Elektrowni Fotowoltaicznej o mocy 356,75 kWp na terenie WODKAN Przedsiebiorstwo
Wodociggow i Kanalizacji SA - Stacji Uzdatniania Wody, 63-400 Ostrow Wielkopolski ul. Wodociggi
Miejskie 1, Dziatki nr 20,21,22,23 i 29 obreb 0202.

1.2. Przedmiot i zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu
elektrowni fotowoltaicznej o mocy 356,75 kWp obejmujgcych:
- roboty przygotowawcze i ziemne,
- demontaz istniejacego stupa oswietleniowego,
- montaz opraw oswietlenia terenu na elewaciji istniejgcego budynku,
- montaz konstrukcji wsporczej,
- montaz modutéw fotowoltaicznych,
- utozenie uzbrojenia terenu — linii kablowych nn-0,4kV i sterowniczej,
- montaz przewoddw,
- montaz inwerteréw, cztonu wykonawczego PWP przy budynku filtréw i rozdzielnicy RPV,
- modernizacja istniejacej rozdzielnicy gtéwnej nn RGL 0,4kV,
- wymiana przektadnikow w rozdzielnicy gtdwnej SN zgodnie z warunkami przytgczenia,
— modernizacja pol rozdzielnicy gtdbwnej SN zgodnie z warunkami przytaczenia,
- przeniesienie istniejgcych anten sterowania radiowego na nowy maszt,
- instalacja odgromowa.

1.3. Informacje o terenie budowy

Teren budowy to dziatki nr 20,21,22,23 i 29 obreb 0202 przy ul. Wodociggi Miejskie 1 w Ostrowie
Wielkopolskim, ktére sg wtasnoscig Inwestora. Istniejacy obiekt posiada przytgcze energetyczne z
sieci OSDn OZC SA oraz z sieci OSD Energa Operator SA. Zasilanie podstawowe stanowi
przytacze z OZC SA a rezerwowe z Energa Operator SA. Oba przytgcza zasilajg abonencka stacje
transformatorowg nr 20-203. Projekt techniczny nie przewiduje ingerencji w istniejgce przytgcza i
zamyka sie w catosci na dziatce Inwestora.

1.4. Zakres rob6t objetych specyfikacija techniczng

Roboty instalacyjne i montazowe w szczegdlnosci obejmuja:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
51112100-1 Ustugi instalowania sprzetu do przesytu energii elektrycznej
51112200-2 Ustugi instalowania sprzetu sterowania energig elektryczng
51900000-1 Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z projektem
technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 356,75 kW, specyfikacja techniczng i poleceniami
przedstawiciela Zamawiajgcego, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Plac zostanie przekazany Wykonawcy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi oraz lokalizacjg przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. W okresie od
przekazania placu budowy do potwierdzenia przez Zamawiajacego odbioru robét, Wykonawca
odpowiada za utrzymanie terenu budowy oraz istniejgcej infrastruktury na placu budowy. Za
wszelkie uszkodzenia i zniszczenia odpowiada Wykonawca.



1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzgdku na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. Przed przystgpieniem do robét
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru koniecznos¢ przygotowania projektu organizacji i
zabezpieczenia placu budowy lub programu zapewnienia jakosci robét (PZJ). W przypadku
stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru koniecznosci przygotowania tych dokumentéw
Wykonawca przedstawi je do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania polecenia.

1.5.3. Pozostate dokumenty.
» protokoty przekazania terenu Wykonawcy,

» protokoty odbioru robét,
» protokoty z narad i ustalen,
» korespondencja budowy.

2. Materiaty.

2.1. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét oraz wiasciwosci przewozonych komponentéw
instalacji fotowoltaicznej. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniami, nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie¢ wewnatrz tadowni.

2.2. Odbior materiatébw na budowie

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty wraz ze Swiadectwami jakosci i kartami
katalogowymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci oraz zgodnosci z danymi wytwércy oraz dokumentacjg projektowa.

W przypadku stwierdzenia wad materiatéw i/lub sprzetu lub nasuwajgcych sie watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania rob6t, nalezy przed ich uzyciem poddac je badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

2.3. Kontrola materiatow

Materialy i sprzet przewidziane do uzycia podczas realizacji inwestycji bedg przed dopuszczeniem
do robét podlegac odbiorowi jakosciowym i ilosciowemu.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne lub protokoty
odbioru technicznego (np. w przypadku urzgdzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow,
nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy ze strony
Zamawiajgcego.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty dostarczone na plac budowy powinny by¢é skitadowane zgodnie z zaleceniami
producentow - w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
parametréw jakosciowych na skutek wptywu czynnikoéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Wykonawca zobowigzany jest do zachowania wymagan wynikajgcych ze specjalnych wtasciwosci
materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWOIR i projekcie. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Projektanta. Liczba
i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji technicznej, STWIOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowg. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
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ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajow
Unii Europejskiej, gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenh na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie utrzymywac w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na
witasny koszt. Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw srodkami
transportu. Nalezy zadba¢ o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.
Wewnatrz obiektu urzadzenia bedg transportowane z wykorzystaniem zwyktych przejsé
komunikacyjnych.

5. Wykonanie robét.

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystagpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze
zapewnione sg warunki zgodne z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia prac
instalacyjnych i dysponuje planem ,BIOZ”, a elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na
montaz urzagdzen instalacji fotowoltaicznej odpowiadajg zatozeniom projektowym. Montaz
modutow fotowoltaicznych, ustalenie potozenia samej konstrukcji i dopasowanie do niej
poszczegblnych elementéw w nalezy wykona¢ w sposdb uniemozliwiajgcy powstanie
nieuwzglednionych w obliczeniach, statycznych i dynamicznych naprezen konstrukcji i szkia.

5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy realizacji instalacji zasilajgcych i sterowniczych majg na celu
wyznaczenie tras linii kablowych i lokalizacji urzgdzen rozdzielczych. Trasy linii okreslone w
projekcie nalezy odtworzy¢ na budowie przed przystgpieniem do budowy.

Przed przystapieniem do wykonywania prac, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

5.2. Demontaz istniejacego stupa oswietleniowego

Nalezy dokona¢ demontazu stupa oswietleniowego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Prace demontazowe powinny by¢ prowadzone przy wytgczonych z ruchu odbiornikach,
pozbawione czynnikbw zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym
uruchomieniem czynnikéw niebezpiecznych.

Materiat z demontazu nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu lub w porozumieniu z nim zutylizowac.

5.3. Montaz opraw oswietlenia terenu na elewaciji istniejagcego budynku

Dla oswietlenia terenu, zamiast zdemontowanego stupa oswietleniowego, nalezy na elewac;ji
istniejgcego budynku zamontowac oprawy oswietlenia terenu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Oprawy te zasili¢ z istniejgcego obwodu oswietlenia terenu.

5.4. Montaz konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze mocowac do dachu budynku filtréw, konstrukcji CARPORT oraz konstrukciji
wolnostojgcej na podstawie dokumentacji projektowej i zgodnie z wytycznymi producenta.



5.5. Montaz modutéw fotowoltaicznych.

Montaz modutéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i projektem budowlanym. Nalezy
zachowac szczegblng uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw, aby nie ulegta
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocg folii ochronnej, folie nalezy
usung¢ po zamontowaniu i podtgczeniu modutdéw. Nachylenie i potozenie paneli powinno byé
zgodne z dokumentacjg projektowg

5.6. Utozenie uzbrojenia terenu linii kablowej nn-0,4kV i sterowniczej.

Uktadanie linii kablowych zgodnie z lokalizacjg w dokumentacji projektowe;.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004, PN-HD 60364-5-52:2011.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla lub podanego w
instrukcji wytworcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napiecie do 1 kV nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m z
doktadnoscig +5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadaé folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaty, co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubos¢ folii powinna
wynosic, co najmniej 0,5mm. Kolor folii: -niebieski dla kabli do 1 kV. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowanh kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sige wykonanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca
sie przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach pozostawienie okoto
2,5-metrowych zapas6w eksploatacyjnych kabla.

Dla linii kablowej sterowniczej nalezy wykonac kanalizacje kablowg z rur PCV sztywnych. Dno
wykopu przed utozeniem rury musi by¢ starannie wyréwnane, a przede wszystkim wolne od
kamieni, gruzu i innych zanieczyszczen.

Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz
50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie
odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzgcych wigzke
wielofazowg zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia. Po wprowadzeniu kabla
(lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy
odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne
materialy izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do
rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston
kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z
zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia
linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze, powinny
posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub Zzelbetowej,
a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga sie zebra¢ w
studzience. Studnia wyposazona po jednym otworze zaslepionym na kazdej ze $cian
dostosowanym dla rur fi 110. Dno wykopu pod studnie nalezy wyréwnac, wypoziomowac i
zagescic. W zaleznosci od kategorii gruntu nalezy wykonac¢ podsypke z piasku badz zwiru,
ewentualnie wzmocni¢ go chudym betonem. Przed przystgpieniem do montazu studni kablowej
wszystkie ptaszczyzny elementéw prefabrykowanych, ktére bedg miaty kontakt z gruntem nalezy



zaizolowac¢ przed dostepem wody. Gorna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢ na tej
samej rzednej co docelowy poziom terenu lub nawierzchni.

5.7. Montaz przewododw.

Wszystkie potaczenia elementdédw instalacji fotowoltaicznej moze wykonywaé jedynie osoba
posiadajgca co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac
montazowych systemow PV. Kable solarne pragdu statego nalezy uktadac tak, aby plusowy i
minusowy zakreslaty mozliwie najmniejszg powierzchnie.

Powinny by¢ przymocowane do goérnego profilu konstrukcji nosnej opaskami zaciskowymi
odpornymi na promieniowanie UV czarne (plastykowymi), aby nie miaty kontaktu z powierzchnig
pod modutem PV. Nalezy pamieta¢, ze modut fotowoltaiczny wytwarza napiecie bezposrednio w
momencie naswietlenia go przez promienie stoneczne, wobec czego podczas montazu nalezy
stosowac narzedzia i $rodki zapewniajgce bezpieczenstwo od porazen pradem elektrycznym.
Przewody po stronie DC jak i AC miedzy przetwornicg, arozdzielnig RPV utozy¢ po trasie
najbardziej optymalnej pod wzgledem roztozenia i dtugosci.

5.8. Montaz inwerteréw, cztonu wykonawczego PWP przy budynku filtrow i rozdzielnicy
RPV.
Nalezy zamontowac inwertery zgodnie z dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta.
Nalezy zamontowaé czton wykonawczy PWP przy budynku filtréw zgodnie z dokumentacjg
projektowg i wytycznymi producenta.
Montaz rozdzielnicy RPV nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji projektowej i zgodnie z
wytycznymi producenta.
Zakres robdt obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazowej,
- rozpakowanie,
- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania,
- trasowanie,
- wykonanie S$lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtogach,
- osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,
- montaz wraz z regulacjag mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
- podtagczenie uziemienia,
- sprawdzenie prawidiowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania
minimalnych szerokosci przej$¢ i drog ewakuacyjnych,
- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
- przeprowadzenie prob i badan.
Przy podtgczaniu urzgdzen do instalacji elekirycznej nalezy pamietaé, aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci
kabli odptywowych.

5.9. Modernizacja istniejacej rozdzielnicy gtéwnej nn RGL 0,4kV.

Na potrzeby wpiecia projektowanej instalacji fotowoltaicznej (rozdz. RPV) do istniejacej
rozdzielnicy RGnn-0,4k nalezy dostosowac¢ wewnetrzny most szynowy do przytgczenia kablowego
projektowanych odptywéw. Dodatkowo w rozdzielnicy zamontowaé podstawe bezpiecznikowg
NH1 dla potrzeb poditgczenia zewnetrznej tadowarki pojazdéw elektrycznych.

Szczegbty odnosnie modernizacji zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.10. Wymiana przektadnikéw w rozdzielnicy gtéwnej SN.

Poniewaz przektadniki pradowe i napieciowe istniejacego uktadu pomiarowego nie spetniajg
wymogow zawartych we wydanych warunkach przytaczeniowych (odnosnie klasy doktadnosci),
projektuje sie wymiane zaréwno przektadnikbw napieciowych jak i pradowych. Przektadniki



montowane sg w polach nr 4 i 5 istniejgcej rozdzielnicy gtbwnej RGSN istniejgcej abonenckiej stacji
transformatorowej nr 20-203.

Szczegbty odnosnie wymiany i doboru nowych przektadnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowg
i warunkami przytaczenia.

5.11. Modernizacja pol rozdzielnicy gtéwnej SN.

Dla potrzeb wykonania blokad oraz dostosowania urzadzen zgodnie z wydanymi warunkami
przytaczeniowymi projektuje sie wykonanie modernizacji gtéwnej rozdzielnicy RGSN w stacji
transformatorowej nr 20-203.

Szczegoty odnosnie modernizacji zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami przytgczenia.

5.12. Przeniesienie istniejagcych anten sterowania radiowego na nowy maszt

Istniejgce anteny sterowania radiowego nalezy zdemontowac i przenies¢ na mowy maszt, zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Istniejgce maszty zdemontowaé. Materiat z demontazu nalezy
przekaza¢ Zamawiajgcemu lub w porozumieniu z nim zutylizowac.

Istniejgce kable zasilajgce i sterownicze doprowadzi¢ do nowej lokalizacji i podtgczy¢ do anten. Po
wykonaniu przeniesienia dokona¢ uruchomienia, regulacji i sprawdzenia poprawnos$ci dziatania
ukfadu sterowania radiowego.

5.13. Instalacja odgromowa

Nalezy wykonac instalacje odgromowg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Na budynku filtrow zmodernizowac istniejgca instalacje odgromowa. Na projektowanym maszcie
antenowym zastosowa¢ zwdéd pionowy izolowany dla ochrony anten i elementéow instalacji
sterowania radiowego. W miejscach, gdzie nie jest mozliwe zachowanie odstepdéw izolacyjnych,
zastosowac nalezy przewody izolowane wysokonapieciowe.

6. Zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w wymaganiach ogolnych.

6.1. Regulacja instalacji.

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzgdzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

6.2. Badania.

Po wykonaniu prac nalezy dokona¢ pomiardéw elekirycznych odbiorczych, w tym: pomiary
rezystancji izolacji kabli i przewodéw AC i DC, prébe napigciowg kabli, ciggtos¢ potgczen
wyréwnawczych, pomiary samoczynnego wytgczenia, pomiary rezystancji uziemien, pomiary
napiec razenia, pomiary termowizyjne na czynnej instalacji, pomiary napie¢ i pradéw AC oraz DC,
pomiary wyznaczajgce charakterystyke prgdowo-napieciowg paneli fotowoltaicznych.

Po uruchomieniu instalacji fotowoltaicznej dokona¢ analizy jakosci wytwarzane] energii
elektrycznej i przekaza¢ do Zamawiajgcego.

Po wykonaniu wszystkich potgczen uktadu automatyki nalezy wykona¢ nastawy w zabezpieczeniu
typu UREG i wszystkich inwerterach. Nalezy przeprowadzi¢ testy sprawdzajgce zadziatanie
zabezpieczen.

6.3. Kontrola wykonania instalacji.
Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zleceniodawcy:
1) dokumentacje powykonawczg zawierajgcg zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi
zmianami w czasie wykonawstwa uzgodniong z projektantem,
2) dokumentacje montazu, ij.
» protokot pomiardw elektrycznych ciggtosci linii, rezystancji izolacji i uziemienia,
» certyfikaty i atesty zamontowanych urzgdzen,



» zatwierdzong instrukcje eksploatacyjng generatora PV.
W czasie odbioru nastagpi:
» sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,
» sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,
» sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia,
» sprawdzenie czy typ przewodu odpowiada, pod wzgledem przepiséw, danemu urzadzeniu,
do ktérego jest podtgczony.

7. Obmiar robét.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru roboét i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
Obmiar robdét ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien ich
zrealizowania. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymogami zawartymi STWIOR, ich ilos¢ podaje sie w jednostkach SlI.
Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru
sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek btagd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w dokumentacji nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.
Jednostkg obmiarowg jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla urzadzen, aparatury, opraw oswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.

c) dla kabli i przewodéw — 1 mb.

8. Odbior robot.

Przejecia rob6t nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem urzgdzen i utozenia
przewodow. Odbioru dokonuje Komisja powotana przez Zamawiajacego lub Inspektor Nadzoru na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng i STWIOR, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Rodzaje odbiorow robaét
Roboty podlegajg nastepujacym rodzajom odbiorow dokonywanych przez przedstawicieli
Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:
Odbiory Techniczne — polegajgce na stwierdzeniu jakosci robét
» odbidr techniczny robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
 odbidr techniczny robo6t po ich zakonczeniu (préby i préby koncowe),
 odbior techniczny rob6t przed uptywem Okresu rekojmi.
Przejecie rob6t (obiektdéw) przez Zamawiajacego
* przejecie czesci robot,
» przejecie wszystkich robét po ich zakonczeniu zgodnie z Umowa.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.



Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego — Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIOR i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie dla zakresu rob6t okreslonego w danej pozycji Tabeli Elementéw
Rozliczeniowych.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy

8.4.1.Zasady odbioru koncowego robo6t
Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6ét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedg stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy.
Odbiér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru Koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIOR.
W toku odbioru koncowego rob6t, komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwltaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w
poszczegblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego lub dokona odbioru warunkowego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg techniczng i STWIOR
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach budowy.
Przy odbiorze koncowym nalezy w szczegdélnosci skontrolowac:

» uzycie wtasciwych materiatéw i elementow urzadzenia,

» prawidtowos$¢ wykonania potgczen,

» prawidtowo$¢ zamontowania urzgdzen,

» prawidtowosc¢ dziatania wszystkich zamontowanych urzadzen,

» zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng i instrukcjami producenta.

8.4.2.Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru koncowego robot, sporzadzony wg wzoru
zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
» dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
» ustalenia technologiczne,
» dzienniki budowy i ksigzki obmiarow,
» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze STWIOR
lub PZJ,



» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie ze STWIOR lub PZJ,
* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
» geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
» sprawozdanie z rozruchu wraz z potwierdzeniem uzyskania efektu.
W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin koncowego odbioru roboét.
Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny / przed uptywem okresu rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére
ujawnig sie w okresie gwaranciji i rekojmi.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér koncowy robét”.

9. Podstawa rozliczenia robot

Zasady odbioréw i ptatnosci za wykonane roboty okresla Umowa. Rozliczenie rob6t montazowych
i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Tabeli Elementéw Rozliczeniowych (TER). Kwota ryczattowa
pozycji TER bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, materiaty, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIOR i w dokumentacji. TER jest integralng
czescig dokumentacji. Elementy rob6t opisujg w sposéb skrécony zakres robo6t objetych Umowa.
Ten sposéb przedstawienia zakresu robot nie powtarza doktadnosci opisu i wymagan technicznych
podanych w Dokumentacji technicznej i STWIOR. Przyjmuje sie, ze dany element opisany w TER
w sposob skrécony odpowiada swoim zakresem petnemu opisowi prac podanemu we wszystkich
dokumentach zamoéwienia, w tym w Dokumentacji technicznej.

Przyjmuje sie, ze elementy robdt pokrywajg wszystkie potrzeby i zobowigzania wymagajace
wypetnienia warunkéw Umowy.

Cena jednostkowa winna bezwzglednie obejmowac:

» robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami oraz robotami tymczasowymi i
instalacjami, ktére moga okazac sie niezbedne,

» wartos¢ zuzytych materiatéw i wbudowanych urzadzen wraz z kosztami ich zakupu,

» warto$c¢ pracy sprzetu wraz z kosztami sprowadzenie montazu i demontazu,

» testowanie, kontrole jakosci, zabezpieczenie i utrzymanie Robot,

» koszty posrednie, w skifad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowana Robot, koszty projektédw uzupetniajgcych, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optfaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy i inne,

» zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robdt w okresie gwarancyjnym,

» 0g0Ine ryzyko, obcigzenia i obowigzki wymienione w Umowie lub z niej wynikajace,

» wykonanie wszelkich czynnosci, jakie moga by¢ niezbedne dla prawidtowego wykonania
Przedmiotu umowy.

» wszelkie dodatki, optaty badz inne ptatnosci, ktére nie zostaty okreslone osobno w Ofercie.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w TER jest ostateczna i
wyklucza mozliwos$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych tg pozycjg TER.
Zaktada sie, ze koszty organizacyjne, ogélne, zysk i upusty dla wszystkich zobowigzan zostaty
ujete we wszystkich cenach jednostkowych. Uwaza sie, ze cena za prace, ktérych nie
przedstawiono w oddzielnych pozycjach, zostata roztozona na ceny jednostkowe i ceny wstawione
dla innych elementéw Robdét.

Roboty opisane w kazdym elemencie robét winny by¢é wykonywane w spos6b kompletny opisany
w Dokumentacji technicznej, STWIOR i z zachowaniem jakosci i zgodnie z wymaganiami
Inspektora Nadzoru.

W przypadku btedu w ustaleniu wartosci Umowy przyjmuje sie, ze wartoscig wigzgcg Wykonawce
pozostaje cena elementu robét danej pozycji TER.

Wszystkie podatki (z wytgczaniem podatku VAT, cta, optat importowych, itp.) wynikajace z
Kontraktu bedg wliczone w ceny danej pozycji TER.

Zaktada sie, ze Wykonawca znajgc zakres rob6t uwzgledni w cenach ryczattowych wszystkie
elementy, ktérych wykonanie jest konieczne do wypetnienia Umowy.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

Roboty wykonywane bedg zgodnie z powszechnie obowigzujgcymi przepisami prawa oraz

normami.

» PN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.

» PN-EN 62852:2015-05 - Zigcza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych —
Wymagania bezpieczenstwa i badania.

« PN-EN 61439-2:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czesé¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

* PN-EN 50575:2015 - Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne.

PN-EN 50618:2015-03 - Kable i przewody elektryczne do systemoéw fotowoltaicznych.

* PN-EN 62446-1:2016-08 - Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania — Czes$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja,
odbiory i nadz6r.

» |EC 62446-2 - Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji
i utrzymania — Czes$c¢ 2: Systemy podtgczone do sieci — Konserwacja systemow PV.

» PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

*  PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

o Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pOzniejszymi zmianami) - Oddziatywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski.

e Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pOzniejszymi zmianami) - Oddziatywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Obcigzenie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski.

* PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

* PN-EN 62305-3:2011 - Instalacja odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

» PN-HD 60364-4-41:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

* PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.
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PN-HD 60364-7-712:2016-5 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52:

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Norma SEP N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty i instrukcije.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 2257
z pOzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z pézniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych terenéw (Dz.
U.z2010 r. Nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. z 2021 r. poz. 1722),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow
do uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143 poz. 1002 z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609 z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 z pOzniejszymi
zmianami),

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.
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